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第一篇 集合与不等式

第一节 集合及其运算

一、选择题：

1．(联考 2019．1)设集合  022  xxP ，  4,3,2,1Q ，则 QP 的非空子集的个数为( )

A．8 B．7 C．4 D．3

2. (联考 2015.3)设集合  4,3,2,1A 。若 A 至少有 3 个元素，则这样的 A 共有( )

A．2 个 B．4 个 C．5 个 D．7 个

3.(联考 2017．1)若集合  3,2,1A ，  4,3,2B ，则 BA ( )

A． 2 B． 3,2 C． 4,3 D． 4,3,2,1

4．设集合 M＝{－1,0,1}，N＝{x| xx 2 }，则 M∩N＝( )．

A．{0} B．{0,1}

C．{－1,1} D．{－1,0,1}

5．已知集合 M＝{－4，－3，－2，－1，0,1,4}，N＝{－3，－2，－1,0,1,2,3}，

且 M，N都是全集 I的子集，则图中阴影部分表示的集合为( )

A．{－1，－2，－3} B．{0,1,2,3}

C．{2,3} D．{0，－1，－2，－3}

6．若全集 U＝{1,2,3,4,5,6}，M＝{2,3}，N＝{1,4}，则集合{5,6}等于( )

A．M∪N B．M∩N

C． )( MCU ∪ )( NCU D． )( MCU ∩ )( NCU

二、填空题：

7．设集合 A＝{－1,1,3}，B＝{a＋2，a2＋4}，A∩B＝{3}，则实数 a的值为________．

8．若全集 U＝{0,1,2,4,16}，集合 A＝{0,2，a}，  2,1 aACU  ，则 a的值为________．

9．已知集合 A＝{x|1≤log2x≤2}，B＝[a，b]，若 A⊆B，则实数 a－b的最大值是________．

10．若集合 A＝{－1,3}，集合 B＝{x|x2＋ax＋b＝0}，且 A＝B，则 ba ______．
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三、解答题：

11. 已知 p：x2－8x－20≤0，q：x2－2x＋1－a2≤0(a>0)．若 p是 q的充分不必要条件，求实数 a的取值范

围．

12．集合 A＝{x|x2－3x－10≤0}，B＝{x|m＋1≤x≤2m－1}．

(1)当 x∈Z 时，求 A的非空真子集的个数；

(2)当 x∈R 时，若 A∩B＝，求实数 m的取值范围；

(3)若 B⊆A，求实数 m的取值范围为．
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第二节 充分条件和必要条件

一、选择题：

1．设 x∈R，则“1＜x＜2”是“ 0342  xx ”的( )

A.充分而不必要条件 B.必要而不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

2．x＝1”是“x2－2x＋1＝0”的( )

A.充分而不必要条件 B.必要而不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

3．设 p：实数 x，y满足 x>1 且 y>1，q：实数 x，y满足 x＋y>2，则 p是 q的( )

A.充分而不必要条件 B.必要而不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

4．设 a，b是实数，则“a＞b”是“a2＞b2”的( )

A.充分而不必要条件 B.必要而不充分条件

C.充要条件 D.既不充分也不必要条件

5．方程 ax2＋2x＋1＝0 至少有一个负实根的充要条件是 ( )．

A．0<a≤1 B．a<1 C．a≤1 D．0<a≤1 或 a<0

6．已知集合 M＝{x|0<x<1}，集合 N＝{x| 12  x }，那么“a∈N”是“a∈M”的( )

A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

二、填空题：

7．“x<2”是“1<x<2”成立的________条件.

8．设 p： 02 2  xx ，q：0<x<m，若 p是 q成立的充分不必要条件，则 m的取值范围是________．

9．m<1
4
”是“一元二次方程 x2＋x＋m＝0 有实数解”的_______________条件．

10. 已知集合








 82
2
1 xxA ，B＝{x|－1<x<m＋1}，若 x∈B成立的一个充分不必要条件是 x∈A，则

实数 m的取值范围是________.
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三、解答题：

11. 已知集合 A＝{x|x2－4mx＋2m＋6＝0}，B＝{x|x<0}，若命题“A∩B＝ ”是假命题，求实数 m的取值

范围．

12. 已知集合 A＝{y|y＝x2－
3
2
x＋1，x∈[0，2]}，B＝{x|x＋m2≥1}，若“x∈A”是“x∈B”的充分条件，求实

数 m的取值范围．
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第三节 不等关系与基本不等式

一、选择题：

1．若 x≠2 或 y≠－1，M＝x2＋y2－4x＋2y，N＝－5，则 M与 N的大小关系是( )

A．M>N B．M<N C．M＝N D．M≥N

2. 设 ,a bR ,若 | | 0b a  ,则下列不等式中正确的是（ ）

A． 0a b  B． 0a b  C． 2 2 0a b  D．
3 3 0a b 

3. 若 , , 0,a b R ab 且 则下列不等式中,恒成立的是( )

A． 2a b ab  B． 1 1 2
a b ab
  C． 2b a

a b
  D． 2 2 2a b ab 

4．若 a＞0，b＞0，且 a＋2b－2＝0，则 ab的最大值为 ( )

A.
2
1

B．1 C．2 D．4

5．函数 )1(
1
22





 x
x
xy 的最小值是 ( )

A．2 3＋2 B．2 3－2 C．2 3 D．2

6. 已知 a>0，b>0，a＋b＝2，则
ba

y 41
 的最小值是( )

A. 7
2

B．4 C. 9
2

D．5

二、填空题：

7. 已知 x＞0，y＞0，lg x＋lg y＝1，则
yx

z 52
 的最小值为________．

8．已知 0x  ,则 2 4
x

x 
的最大值为________________.

9. 若正数 a，b满足 ab＝a＋b＋3，则 ab的取值范围是________．

10. 函数
1

4
2

2



x

xy 的最小值为____________．
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三、解答题：

11. 已知函数 f(x)＝ax2＋bx，且 1≤f(－1)≤2，2≤f(1)≤4.求 f(－2)的取值范围。

12．已知 x>0，y>0，且 2x＋5y＝20.

(1)求 u＝lg x＋lg y的最大值；

(2)求1
x
＋

1
y
的最小值。
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第四节 一元二次不等式及其解法

一、选择题：

1．已知 f(x)＝

x
2
，x≥0，

－x2＋3x，x<0，
则不等式 f(x)<f(4)的解集为( )

A．{x|－3<x<0} B．{x|x<－3} C． {x|x<4} D．{x|x≥4}

2．不等式 x2＋ax＋4＜0 的解集不是空集，则实数 a的取值范围是 ( )

A．[－4,4] B．(－4,4)

C．(－∞，－4]∪[4，＋∞) D．(－∞，－4)∪(4，＋∞)

3．设 a>0，不等式－c<ax＋b<c的解集是{x|－2<x<1}，则 a∶b∶c＝ ( )

A．1∶2∶3 B．2∶1∶3 C．3∶1∶2 D．3∶2∶1

4．不等式(x2－2)log2x>0 的解集是 ( )

A．(0,1)∪( 2，＋∞) B．(－ 2，1)∪( 2，＋∞)

C．( 2，＋∞) D．(－ 2， 2)

5. 设集合  022  xxxM ，  022  xxxN 则  NM （ ）

A． 022  xxx B． 012 xx

C． 042 xx D． 022  xxx

6. 设不等式 02  baxx 的解为 32  xx ，则 ba （ ）

A. 7 B. 5 C. 5 D. 7

二、填空题：

7．关于 x的不等式 ax2＋2x＋c>0 的解集为 )
2
1,

3
1( ，则不等式－cx2＋2x－a>0 的解集为_____．

8. 若不等式
2 2 1 0x ax   对任意 1x  恒成立,则实数 a的取值范围为________.

9．不等式 1)2lg( 2  xx 的解集为 .

10. 设 a是实数，且对任何实数 x，不等式 6)1(2)(1 22  xaaaxx 恒成立，则 a的取值范

围为 .
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三、解答题：

11．已知不等式 x2＋px＋1>2x＋p.

(1)如果不等式当|p|≤2 时恒成立，求 x的取值范围；

(2)如果不等式当 2≤x≤4 时恒成立，求 p的取值范围．

12．已知不等式 ax2－3x＋6>4 的解集为{x|x<1 或 x>b}，

(1)求 a，b；

(2)解不等式 ax2－(ac＋b)x＋bc<0.
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第五节 分式不等式与绝对值不等式

一、选择题：

1．不等式 413 x 的解集为（ ）

A. 1xx B.






 

3
5xx

C.






 

3
51 xx D.







 

3
51 xxx 或

2. 设 Rba , ，则 baba  的充要条件是（ ）

A. 0ab B. 0ab C. 0ab D. 0ab
3．对于任意实数 a，b，已知|a－b|≤1，|2a－1|≤1，且恒有|4a－3b＋2|≤m，则实数 m的最小值

为（ ）．

A. 4 B. 6 C.8 D.10

4．若不等式 axx  31
a
4

 对任意的实数 x恒成立，则实数 a的取值范围是（ ）

A. (－∞，0 ) B.(－∞，0)∪{2}

C. (－∞，0 ] D.(－∞，0]∪{2}

5．对于 Rx ，不等式 8210  xx 的解集为（ ）

A. 8xx B. 08  xx

C. 0xx D. 08  xxx 或

6．设集合  1 xxM ，






 




 0
2
1

x
xxN 则  NM （ ）

A． 21  xx B． 21  xx

C． 1xx D． 1xx

二、填空题：

7. 不等式 0
21


 x
x

的解集为_________.

8.不等式 612  xx 的解集为________．

9．已知函数 f(x)＝|x－1|＋|x－2|－a，若对任意实数 x都有 f(x)>0 成立，则实数 a的取值范围

为________．

10.已知 f(x)＝|x|＋|x－1|，若 g(x)＝f(x)－a的零点个数不为 0，则 a的最小值为________．
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三、解答题：

11. 已知函数 f(x)＝|x－2|－|x－5|.

(1)证明：－3≤f(x)≤3；

(2)求不等式 f(x)≥x2－8x＋15 的解集．

12．已知全集 U＝R，两非空集合 BA , ，且












 0

13
2
ax

xxA ，













 022

ax
axxB .

(1)当
2
1

a 时，求( BCU )∩A；

(2)命题 p：x∈A，命题 q：x∈B，若 q是 p的必要条件，求实数 a的取值范围．
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第三篇 函数与基本初等函数 I

第一节 函数及其表示

一、选择题：

1. 下列函数中，与函数
3

1
x

y  定义域相同的函数为 ( )

A．
x

y
sin

1
 B．

x
xy ln

 C．y＝xex D．
x
xy sin



2．下列函数中，不满足 f(2x)＝2f(x)的是 ( )

A．f(x)＝|x| B．f(x)＝x－|x| C．f(x)＝x＋1 D．f(x)＝－x

3．已知 1)(  xxf )0( x ，则函数 f(x)的解析式为( )

A．f(x)＝x2＋1 )0( x B．f(x)＝x2＋1 )( Rx

C．f(x)＝x2－1 )0( x D．f(x)＝x2－1 )( Rx

4. 已知函数
1 , 0

( ) ,
3, 0

gx x
f x

x x


   
则 ( ) (1) 0f a f  ,则实数 a的值等于 （ ）

A．－3 B．－l 或 3 C．1 D．－3 或 l

5. 函数 f(x)＝log2(x2＋2x－3)的定义域是( )

A.[－3，1] B.(－3，1)

C.(－∞，－3]∪[1，＋∞) D.(－∞，－3)∪(1，＋∞)

6. 设











.0,2
,0,1

)(
x

xx
xf

x
则 f(f(－2))＝( )

A.－1 B.
4
1

C.
2
1

D.
2
3

二、填空题：

7. 已知函数












4),1(

4,)
2
1(

)(
xxf

x
xf

x

,则 2(1 log 5)f  的值为___________.

8．函数
x
xxy 432 

 的定义域为________．

9．已知函数 f(x)＝
3x，x≤1，

－x，x>1.
若 f(x)＝2，则 x＝________．

10. 函数 )12ln(
23

1



 x

x
y 的定义域是________．
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三、解答题：

11. 二次函数 f(x)满足 f(x＋1)－f(x)＝2x，且 f(0)＝1.

(1) 求 f(x)的解析式；

(2) 在区间[－1,1]上，函数 y＝f(x)的图象恒在直线 y＝2x＋m的上方，试确定实数 m的

取值范围。

12．已知 34)1(  xxxf ， )0( x .

(1)求函数 )(xfy  的解析式，并求定义域；

(2)若 )4()()( xfxfxg  ，求函数 )(xgy  的值域.
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第二节 函数的单调性与最值

一、选择题：

1．下列函数中，定义域是 R 且为增函数的是( )

A.y＝e－x B.y＝x3 C.y＝ln x D.y＝|x|

2. 下列函数中，既是偶函数又在(0，＋∞)内单调递减的函数是 ( )

A．y＝x2 B．y＝|x|＋1 C．y＝－lg|x| D．y＝2|x|

3. 对于任意两个实数 a、b ,定义运算“*”如下:





b
a

ba *
ba
ba




,则函数 )]152(*)6[(*)( 2  xxxxf 的

最大值为 （ ）

A．25 B．16 C．9 D．4

4. 函数 )23(log)( 2

4

xxxf  
的单调递增区间为 ( )

A． )3,1( B． )1,1(  C． ),1(  D． )1,(

5. 函数 ( )y f x 的值域是 [ 2, 2] ,则函数 ( 1)y f x  的值域为 （ ）

A． ]3,1[ B． ]1,3[ C． ]2,2[ D． ]1,1[

6. 函数 22
2
x
xy


 的值域是区间（ ）

A. ]
2
2,

2
2[ B. ]

2
1,

2
1[ C. ]2,2[ D. ]2,2[

二、填空题：

7. 已知 g(x)＝1－2x，f[g(x)]＝1－x2

x2
(x≠0)，则 )

2
1(f .

8. 设函数 y＝x2－2x，x∈[－2，a]，若函数的最小值为 0，则 a＝________.

9. 奇函数 f (x) (x∈R)满足：f(－4)＝0，且在区间[0,3]与[3，＋∞)上分别递减和递增， 则不等式 f(x)<0

的解集为________．

10. 若函数 ( ) | 2 |f x x a  的单调递增区间是[3, ) ,则 a ________．
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三、解答题：

11．设函数 f(x)对任意的 a，b∈R，都有 f(a＋b)＝f(a)＋f(b)－1，且当 x>0 时，f(x)>1.

(1) 求证：f(x)是 R 上的增函数；

(2) 若 f(4)＝5，解不等式 f(3m2－m－2)<3.

12．已知函数 f(x)＝x2＋
a
x
(x≠0，a∈R)．

(1) 判断函数 f(x)的奇偶性；

(2) 若 f(x)在区间[2，＋∞)上是增函数，求实数 a的取值范围。
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第三节 函数的奇偶性与周期性

一、选择题：

1．R 上的奇函数 f(x)满足 f(x＋2)＝f(x)，又当 x∈(0,1)时，f(x)＝2x－1，则 )6(log
2
1f ( )

A．－5 B．－6 C．
6
5

 D．
2
1



2．设 f(x)是定义在 R 上的奇函数，当 x≤0 时，f(x)＝2x2－x，则 f(1)等于 ( )

A．－3 B．－1 C．1 D．3

3. 已知 f(x)是奇函数，g(x)是偶函数，且 f(－1)＋g(1)＝2，f(1)＋g(－1)＝4，则 )1(g ( )

A．4 B．3 C．2 D．1

4. 下列函数中，既是偶函数又在区间(0，＋∞)上单调递减的是( )

A.
x

y 1
 B.y＝e－x C.y＝－x2＋1 D.y＝lg|x|

5 .若函数 )12lg()( 2 axxxf  是奇函数，则 a （ ）

A. 2 B. 2 C. 2 D. 2

6. 设函数 x
x axf

2
2)(  是偶函数，则常数 a （ ）

A. 2 B. 2 C. 1 D. 1

二、填空题：

7. 若偶函数 y＝f(x)的图象关于直线 x＝2 对称，且 f(3)＝3，则 f(－1)＝________.

8．若函数 f(x)＝x2－|x＋a|为偶函数，则实数 a＝________.

9．已知 y＝f(x)＋x2 是奇函数，且 f(1)＝1.若 g(x)＝f(x)＋2，则 g(－1)＝________.

10. 已知函数 f(x)为 R 上的奇函数，当 x≥0 时，f(x)＝x(x＋1)．若 f(a)＝－2，则实数 a＝________.
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三、解答题：

11. 已知 f(x)是定义在 R 上的不恒为零的函数，且对任意 x，y，f(x)都满足 f(xy)＝yf(x)＋xf(y)．

(1)求 f(1)，f(－1)的值；

(2)判断函数 f(x)的奇偶性。

12．设定义在[－2,2]上的偶函数 f(x)在区间[－2,0]上单调递减，若 f(1－m)<f(m)，求实数 m

的取值范围。
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第四节 幂函数与二次函数

一、选择题：

1．下列函数中，在其定义域内既是奇函数又是减函数的是( )

A．y＝1
x
(x∈R，且 x≠0) B． )()

2
1( Rxy x 

C．y＝x(x∈R) D．y＝－x3(x∈R)

2. 幂函数 ( )y f x 的图象经过点(4,
1
2

),则 )
4
1(f 的值为（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

3．已知 a，b，c∈R，函数 f(x)＝ax2＋bx＋c.若 f(0)＝f(4)＞f(1)，则( )

A.a＞0，4a＋b＝0 B.a＜0，4a＋b＝0

C.a＞0，2a＋b＝0 D.a＜0，2a＋b＝0

4．已知函数 f(x)＝
2x，x>0，

x＋1，x≤0，
若 f(a)＋f(1)＝0，则实数 a的值等于( )

A．－3 B．－1 C．1 D．3

5. 已知幂函数
432  mmxy 在区间(0，＋∞)上为增函数，则 m的取值范围为( )

A. )4,1(  B. )4,1(

C. )1,(  或 ),4(  D. )1,(  或 ),4( 

6. 若函数
24)( xaxxf  在区间 ]3,1[ 上是减函数，则 a的取值范围是（ ）

A. ),
2
1[  B. ]

2
1,(

C. ]
2
3,(  D. ),

2
3[ 

二、填空题：

7．若 f(x)是幂函数，且满足 3
)2(
)4(


f
f

则 )
2
1(f ＝________.

8. 已知函数 f(x)＝
x2＋4x， x≥0，

4x－x2， x<0.
若 f(2－a2)>f(a)，则实数 a的取值范围是_________．

9. 函数 f(x)＝|4x－x2|－a恰有三个零点，则 a＝__________.

10. 已知 f(x)是定义在 R 上的奇函数.当 x＞0 时，f(x)＝x2－4x，则不等式 f(x)＞x的解集为________.
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三、解答题：

11．已知函数 f(x)＝x2－2ax＋5(a>1)．

(1)若 f(x)的定义域和值域均是[1，a]，求实数 a的值；

(2)若 f(x)在区间(－∞，2]上是减函数，且对任意的 x1，x2∈[1，a＋1]，总有|f(x1)－f(x2)|≤4，求实数

a的取值范围。

12. 已知函数 f(x)是定义在 R 上的偶函数，且当 x≤0 时，f(x)＝x2＋2x.现已画出函数 f(x)在 y轴左侧的图

象，如图所示，请根据图象：

(1)写出函数 f(x)(x∈R)的增区间；

(2)写出函数 f(x)(x∈R)的解析式；

(3)若函数 g(x)＝f(x)－2ax＋2(x∈[1，2])，求函数 g(x)的最小值.
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第五节 指数与指数函数

一、选择题：

1. 若 0a ，且 ,m n为整数，则下列各式中正确的是（ ）

A.
m

m n na a a  B. m n mna a a  C.  nm m na a  D. 01 n na a  

2．若点(a,9)在函数 y＝3x的图象上，则 
6

tan a
( )

A．0 B. 3
3

C．1 D. 3

3．已知 a＝21.2，

8.0

2
1 







b ，c＝2log5 2，则 a，b，c的大小关系为( )

A．c<b<a B．c<a<b C．b<a<c D．b<c<a

4．不论 a为何值时，函数
2

2)1( aay x  恒过定点，则这个定点的坐标是 ( )

A. )
2
1,1(  B. )

2
1,1( C. )

2
1,1(  D. )

2
1,1(

5. 下列函数中，满足“f(x＋y)＝f(x)f(y)”的单调递增函数是( )

A. f(x)＝x3 B. f(x)＝3x C. 2
1

)( xxf  D. xxf )
2
1()( 

6. 设
5.205.2 )

2
1(,5.2,2  cba ,则 cba ,, 的大小关系是（ ）

A． bca  B． bac  C． cab  D． cba 

二、填空题：

7. 若函数 f(x)＝ax－1(a>0，a≠1)的定义域和值域都是[0,2]，则实数 a等于________．

8. 函数
22)

2
1( xxy  的值域是________．

9. 方程 0324 1  xx 的解是_________.

10. 若直线 ay 2 与函数 |1|  xay ( )10  aa 且 的图像有两个公共点,则 a的范围是_____.
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三、解答题：

11．已知函数
12
12)(




 x

x

xf

(1) 判断函数 f(x)的奇偶性；

(2) 求证 f(x)在 R 上为增函数。

12．已知定义域为 R 的函数
a
bxf x

x




 12
2)( 是奇函数。

(1) 求 a，b的值；

(2) 解关于 t的不等式 f(t2－2t)＋f(2t2－1)<0.
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第六节 对数与对数函数

一、选择题：

1．已知 4.3log 2a ，b＝log43.6， 3.0log
3
1c 则 ( )

A．a>b>c B．b>a>c C．a>c>b D．c>a>b

2．若函数 y＝loga(x2－ax＋1)有最小值，则 a的取值范围是( )

A．0<a<1 B．0<a<2，a≠1 C．1<a<2 D．a≥2

3． 若函数 f(x)＝loga(x2－ax＋3)(a>0 且 a≠1)满足对任意的 x1，x2，当
221
axx  时，f(x1)－f(x2)>0，则

实数 a的取值范围为 ( )

A．(0,1)∪(1,3) B．(1,3) C．(0,1)∪(1,2 3) D．(1,2 3)

4. 已知 0,0  ba ,且 1ab  ,则函数 ( ) xf x a 与函数 ( ) 1 bg x og x 的图象可能是（ ）

5. 已知实数 x、 y满足 yxyxyx lglg2lg)2lg()lg(  ，则 
y
x

（ ）

A.
2
1 B. 1 C. 2 D. 1 或 2

6. 设函数 f(x)＝ln(1＋x)－ln(1－x)，则 f(x)是( )

A.奇函数，且在(0，1)上是增函数 B.奇函数，且在(0，1)上是减函数

C.偶函数，且在(0，1)上是增函数 D.偶函数，且在(0，1)上是减函数

二、填空题：

7．已知函数 f(x)＝lg x.若 f(ab)＝1，则 f(a2)＋f(b2)＝________.

8. 若函数 f(x)＝


















]1,0[,4

)0,1[,
4
1

x

x

x

x

，则 f(log43)＝________.

9.已知 4a＝2，lg x＝a，则 x＝________.

10．对任意非零实数 a，b若定义
















ba
a
b

ba
b
a

ba
,

,
，则

2

2
1 )

3
1()8(log  ＝________.
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三、解答题：

11．已知 f(x)＝lg(x＋1).

(1)若 0＜f(1－2x)－f(x)＜1，求 x的取值范围；

(2)若 g(x)是以 2 为周期的偶函数，且当 0≤x≤1 时，有 g(x)＝f(x)，求函数 y＝g(x)(x∈[1，2])的反函数.

12. 已知函数 f(x)＝lgkx－1
x－1

(k∈R 且 k>0)．

(1) 求函数 f(x)的定义域；

(2) 若函数 f(x)在[10，＋∞)上是单调增函数，求 k的取值范围。
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第七节 函数的图象、函数与方程

一、选择题：

1．函数 f(x)＝sin x－x零点的个数是 ( )

A．0 B．1 C．2 D．3

2．设 f(x)＝ex＋x－4，则函数 f(x)的零点位于区间 ( )

A．(－1,0) B．(0,1) C．(1,2) D．(2,3)

3. 已知 0x 是
x

xf x 1)
2
1()(  的一个零点, )0,(),,( 0201 xxxx  ,则（ ）

A． 0)(,0)( 21  xfxf B． 0)(,0)( 21  xfxf

C． 0)(,0)( 21  xfxf D． 0)(,0)( 21  xfxf

4. 若函数 1 xey 的图像按向量 )1,1(a 平移后，与 )(xf 的反函数的图像重合，则函数

)(xf （ ）

A. 1ln x B. )1ln( x C. 1ln x D. )1ln( x

5.设函数 )(xfy  的图象与
xy 2 的图象关于直线 y轴对称，则（ ）

A. xxf  2)( B. xxf 2)(  C. xxf  2)( D. xxf 2log)( 

6．已知 2

,   0
( )

,  0
x x

f x
x x x


 

 
,若函数 ( ) ( )g x f x m  有三个不同的零点,则实数m的范围为（ ）

A．
1[ ,1]
2

 B．
1[ ,1)
2

 C．
1( ,0)
4

 D．
1( ,0]
4



二、填空题：

7.若定义在 R 上的偶函数 ( )f x 满足 ( 2) ( )f x f x  ,且当 [0,1]x 时, ( )f x x ,则方程 3( ) log | |f x x

的解个数是________．

8．函数 a
x

xf x 
22)( 的一个零点在区间(1,2)内，则实数 a的取值范围是________．

9.设函数 f(x)＝|x＋2|＋|x－a|的图象关于直线 x＝2 对称，则 a的值为________．

10．若函数 f(x)＝ax－x－a(a>0，且 a≠1)有两个零点，则实数 a的取值范围是________．
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三、解答题：

11．已知函数 f(x)的图象与函数 h(x)＝x＋1
x
＋2 的图象关于点 A(0,1)对称．

(1)求函数 f(x)的解析式；

(2)若 g(x)＝f(x)＋a
x
，g(x)在区间(0,2]上的值不小于 6，求实数 a的取值范围。

12．设函数
x

xf 11)(  (x>0)．

(1) 作出函数 f(x)的图象；

(2) 当 0<a<b，且 f(a)＝f(b)时，求
ba
11

 的值；

(3) 若方程 f(x)＝m有两个不相等的正根，求 m的取值范围。
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第三篇 导数及其应用

第一节 导数的概念及运算

一、选择题：

1. 已知曲线
4 2 1y x ax   在点  1 2a ， 处切线的斜率为 8,则 =a （ ）

A．9 B．6 C． 9 D． 6

2. 函数 33ln3)( 2  xxxxf 在点 ))3(,3( f 处的切线斜率是( )

A. 32 B. 3 C. 32 D. 34

3. 已知函数 )0(12)( 23  ax
a

axxxf ，则 f(2)的最小值为( )．

A． 3 212  B．
a

a 1812  C．
a

a 288  D．16

4．已知 xxxf ln)(  ，若 2)( 0  xf ，则 0x ( )．

A．e2 B．e C.
2
2ln

D．ln 2

5. (联考 2012.2)函数 )12ln(2)(  xxf x
在 0x 处的导数  )0(f ( )．

A. 2ln2 B. 2ln1 C. 2 D. 3

6. 已知函数 xaxxf ln)(  ， )(xf  为 )(xf 的导函数.若 3)1( f ，则 a的值为（ ）.

A. 3 B. 2 C. 1 D. 0

二、填空题：

7．曲线 y＝x(3ln x＋1)在点(1,1)处的切线方程为________．

8．已知曲线 y＝x3＋x－2 在其上一点 ),( 00 yxP )0( 0 y 处的切线平行于直线 y＝4x－1，则

0y ________．

9. 若函数 2

2( )
1
xf x

x



在点 (2, (2))f 处的切线为 l ,则直线 l与 y轴的交点的纵坐标为_____.

10. (联考 2013.16)曲线 xxy cos 在点 )0,0( 处的切线方程为 .
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三、解答题：

11．求下列函数的导数：

(1) )1ln( 2  xxy ； (2)
1
1




 x

x

e
ey ．

12．已知函数 f(x)＝x3＋x－16.

(1) 求曲线 y＝f(x)在点(2，－6)处的切线的方程；

(2) 直线 l为曲线 y＝f(x)的切线，且经过原点，求直线 l的方程；

(3) 如果曲线 y＝f(x)的某一切线与直线 3
4
1

 xy 垂直，求切线的方程。
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第二节 利用导数解决函数的单调性问题

一、选择题：

1．若函数 h(x)＝2x－k
x
＋
k
3
在(1，＋∞)上是增函数，则实数 k的取值范围是 ( )

A．[－2，＋∞) B．[2，＋∞) C．(－∞，－2] D．(－∞，2]

2．函数 f(x)＝(4－x)ex的单调递减区间是 ( )

A．(3，＋∞) B．(－∞，3) C．(4，＋∞) D．(－∞，4)

3. 若函数 f(x)＝x3－tx2＋3x在区间[1，4]上单调递减，则实数 t的取值范围是( )

A. ]
8
51,(  B.(－∞，3] C. ),

8
51[  D.[3，＋∞)

4. 设 f(x)＝x－sin x，则 f(x)( )

A.既是奇函数又是减函数 B.既是奇函数又是增函数

C.是有零点的减函数 D.是没有零点的奇函数

5．若函数 f(x)的定义域为[－1,5]，部分对应值如下表．f(x)的导函数 y＝f ′(x)的图象如图所示．

下列关于函数 f(x)的命题：

①函数 y＝f(x)是周期函数； ②函数 f(x)在[0,2]上是减函数；

③如果当 x∈[－1，t]时，f(x)的最大值是 2，那么 t的最大值为 4；

④当 1<a<2 时，函数 y＝f(x)－a有 4 个零点．

其中真命题的个数有( )．

A．4 B．3 C．2 D．1

6．已知函数
ax

xxf 1)(  在(－∞，－1)上单调递增，则实数 a的取值范围是( )

A．[1，＋∞) B．(－∞，0)∪(0,1]

C．(0,1] D．(－∞，0)∪[1，＋∞)

二、填空题：

7．已知 f(x)＝x3－ax在[1，＋∞)上是增函数，则 a的最大值是________．

8．函数 f(x)＝x－ln x的单调递增区间为________．

9. 若函数   2 1=f x x ax
x

  在
1 ,+
2

  
 

是增函数,则 a的取值范围是_______．

10.若函数 f(x)＝x3＋bx2＋cx＋d的单调减区间为(－1,3)，则 b＋c＝________.
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三、解答题：

11.已知函数 f(x)＝1
3
x3－

a
2
x2.

(1)求函数 f(x)的单调区间；

(2)设函数 g(x)＝f(x)＋2x，且 g(x)在区间(－2，－1)上存在单调递减区间，求实数 a的取值范围．

12．已知函数 f(x)＝x3＋ax2－x＋c，且 )
3
2(fa 

(1) 求 a的值；

(2) 求函数 f(x)的单调区间；

(3) 设函数 g(x)＝(f(x)－x3)·ex，若函数 g(x)在 x∈[－3，2]上单调递增，求实数 c的取值范围。
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第三节 利用导数解决函数的极值与最值问题

一、选择题：

1．函数 f(x)的定义域为开区间(a，b)，导函数 f ′(x)在(a，b)内的图象如图所示，则函数 f(x)在开区间

(a，b)内有极小值点( )

A．1 个 B．2 个

C．3 个 D．4 个

2．若函数 1
2
3)( 23  xxxf ，则 f(x)( )

A．最大值为 1，最小值
2
1

B．最大值为 1，无最小值

C．最小值为
2
1

,无最大值 D．既无最大值，又无最小值

3. 设函数 x
x

xf ln2)(  则（ ）

A．
2
1

x 为 f(x)的极大值点 B．
2
1

x 为 f(x)的极小值点

C．x=2 为 f(x)的极大值点 D．x=2 为 f(x) 的极小值点

4. 若函数 f(x)＝x3－3x在(a，6－a2]上有极小值，则实数 a的取值范围是( )

A.( 5 ，1) B.[ 5 ，1) C.[－2，1) D.(－2，1)

5．设 f(x)是一个三次函数，f ′(x)为其导函数，如图所示的是 y＝x·f ′(x)的图象的一部分，则 f(x)的极大值

与极小值分别是( )．

A．f(1)与 f(－1) B．f(－1)与 f(1)

C．f(－2)与 f(2) D．f(2)与 f(－2)

6. 若 a>0,b>0,且函数 224)( 23  bxaxxxf 在 1x 处有极值,则 ab的最大值（ ）

A．2 B．3 C．6 D．9

二、填空题：

7．已知函数 y＝f(x)＝x3＋3ax2＋3bx＋c在 x＝2 处有极值，其图象在 x＝1 处的切线平行于直线

6x＋2y＋5＝0，则 f(x)极大值与极小值之差为________．

8. 已知函数 f(x)＝x3＋ax2＋(a＋6)x＋1 有极大值和极小值，则实数 a的取值范围是_______．

9．设函数 f(x)＝a
3
x3＋bx2＋cx＋d(a>0)，且方程 f ′(x)－9x＝0 的两根分别为 1,4．若 f(x)在(－∞，＋∞)内

无极值点，则 a的取值范围为______________．

10．已知函数 f(x)＝ex－2x＋a有零点，则 a的取值范围是______________．
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三、解答题：

11. 已知函数 f(x)＝(x－k)ex.

(1)求 f(x)的单调区间；

(2)求 f(x)在区间[0,1]上的最小值。

12. 已知函数
2

)1(ln)(
2


xxxf

(1)求函数 f(x)的单调递增区间；

(2)证明：当 x＞1 时，f(x)＜x－1；

(3)确定实数 k的所有可能取值，使得存在 x0＞1，当 x∈(1，x0)时，恒有 f(x)＞k(x－1).
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第四篇 三角函数、解三角形

第一节 任意角、弧度制及任意角的三角函数

一、选择题：

1. 设  210sina ，  210cosb ，  210tanc ，则（ ）

A. cba  B. acb  C. abc  D. cab 

2. 若 0cos  且 0tan  ，则是 （ ）

A. 第一象限的角 B. 第二象限的角

C. 第三象限的角 D. 第四象限的角

3．若一扇形的圆心角为 72°，半径为 20 cm，则扇形的面积为( )

A. 40π cm2 B. 80π cm2 C. 40cm2 D. 80cm2

4. 已知角α的终边过点 P(－8m，－6sin 30°)，且
5
4cos  ，则m 的值为( )

A．
2
1

 B.
2
1

C.
2
3

 D.
2
3

5. 设α是第二象限角，P(x,4)为其终边上的一点，且 cos α＝1
5
x，则 tan α＝( )

A．
3
4

B．
4
3

C．
4
3

 D．
3
4



6．已知角α终边上一点 P的坐标是(2sin 2，－2cos 2)，则 sin α等于( )

A．sin 2 B．－sin 2 C．cos 2 D．－cos 2

二、填空题：

7. 如图所示，在平面直角坐标系 xOy中，角α的终边与单位圆交于点 A，点 A的纵

坐标为
5
4
，则 cos α＝________.

8. 已知点 P(tan α，cos α)在第三象限，则角α的终边在第________象限．

9. 设α为第二象限角，其终边上一点为 P(m， 5 )，且 m
4
2cos  ，则 sin α的值为________．

10．已知角 )(
5

2 Zkk 
 ，若角θ与角α的终边相同，则










tan
tan

cos
cos

sin
sin

y 的值

为________．
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三、解答题：

11．已知角α的终边过点 P(－3cos θ，4cos θ)，其中θ∈( π
2
，π )，求α的三角函数值。

12．若θ∈(0°，360°)且终边与660°角的终边关于 x轴对称，点 P(x，y)在θ角的终边上(不是原点)，求 xy
x2＋y2

的值。
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第二节 同角三角函数的基本关系与诱导公式

一、选择题：

1． )
2

,
2

( ππα  ，
5
3sin  ，则 cos(－α)的值为( )

A.
5
4

 B.
5
4

C.
5
3

D.
5
3



2．已知 tan θ＝2，则 sin2θ＋sin θcos θ－2cos2θ＝( )

A.
3
4

 B.
4
5

C.
4
3

 D.
5
4

3．已知 xxf 3cos)(cos  ，则 )30(sin f 的值为( )

A. 0 B. 1 C. －1 D.
2
3

4. 已知
2
1cossin   ，则   33 cossin ( )

A.
16
5

B.
16
11

C.
8
5

D.
16
5



5．已知α是第二象限角，
15
8tan  ，则 sin ( )

A.1
8

B．
8
1

 C
17
8

D．
17
8



6． )3cos()3sin(21   简的结果是( )

A．sin 3－cos 3 B．cos 3－sin 3

C．±(sin 3－cos 3) D．以上都不对

二、填空题：

7．若 sin(π－α)＝
4
1log8 ，且 )0,

2
( πα  ，则 cos(2π－α)的值是________．

8. 设为第二象限角，若
3
1cot  ，则   cossin ________．

9.已知 sin
3
1)

12
( 

 ，则 cos )
12
7( πα  的值为________．

10．若
3
3)

6
cos( 

，则
25cos sin

6 6
          

   
＝____________.
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三、解答题：

11．已知
)sin()tan(

)tan()2cos()sin()(






f .

(1)化简 f(α)；

(2)若α是第三象限角，且 cos )
2

3( πα  ＝
5
1
，求 f(α)的值。

12．已知 sin(3π＋α)＝2sin )
2

3( πα  ，求下列各式的值：

(1)



cos2sin5
cos4sin




；

(2) sin2α＋sin 2α.
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第三节 三角恒等变换

一、选择题：

1. sin 20°cos 20°
cos 50°

＝( )

A. 2 B. 2
2

C. 2 D. 1
2

2．若 tan α＝3，则
sin 2α
cos2α

的值等于( )

A. 2 B. 3 C. 4 D. 6

3．若
1＋cos 2α

sin 2α
＝

1
2
，则 tan 2α等于( )

A. 5
4

B. －
5
4

C. 4
3

D. －
4
3

4. 设
1sin( )
3

   ,则 cos 2  ( )

A．
4 2

9
 B．

7
9

C．
4 2

9
 D．

7
9



5．已知
5
3cos  ，

13
5)cos(   ，α，β都是锐角，则 cosβ＝( )

A．
65
63

 B．
65
33

 C.
65
33

D.
65
63

6．已知sin
6
  

 
＝

1
3
，则

2cos 2
3
  

 
的值是( )

A.
9
7

B.
3
1

C．
3
1

 D．
9
7



二、填空题：

7. 设
3
22sin  ，则  cottan  的值为 .

8. 已知
3
1)

4
cos( 

πα ， )
2

,0( πα ，则 αcos ________.

9. 设θ为第二象限角，若 tan
2
1)

4
( 

 ，则   cossin ________．

10. 若α是锐角,且
1sin( ) , cos

6 3
   则 的值是__________.
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三、解答题：

11．已知α为锐角，且 cos
5
4)

6
( 

 ，求 sin )
12

2( πα  的值。

12．已知 sin α＋cos α＝
5

53
， )

4
,0( πα ，sin

5
3)

4
( 

 ， )
2

,
4

( ππβ .

(1)求 sin 2α和 tan 2α的值；

(2)求 cos(α＋2β)的值。
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第四节 三角函数的图象与性质

一、选择题：

1. 函数 xy 2sin 的最小正周期为( )

A. 2 B.  C.
2


D.
4


2. 函数 xxy 44 cossin  的最小值是( )

A.
8
1

B.
4
1

C.
3
1

D.
2
1

3. y＝sin )
4

( πx  的图象的一个对称中心是( )

A. (－π，0) B. )0,
4

3( π
 C. )0,

2
3( π

D. )0,
2

( π

4. 函数
2
1cos  xy 的定义域为( )

A. ]
3

,
3

[ ππ
 B. ]

3
,

3
[ ππkππk  ，k∈Z

C. ]
3

2,
3

2[ ππkππk  ，k∈Z D. R

5.(联考2014.5)函数 xxy 2cossin4  的值域为（ ）

A.  4,5 B.  7,3 C.  3,5 D.  3,1

6.(联考2014.6) 使函数 )2sin()(  xxf 为偶函数的最小正数  ( )

A.  B.
2


C.
4


D.
8


二、填空题：

7．定义在 R 上的函数 f(x)既是偶函数又是周期函数，若 f(x)的最小正周期是π，且当 ]
2

,0[ πx 时，

f(x)＝sin x，则 )
3

5( f 的值为________．

8．若函数 xωy tan2 的最小正周期为 π2 ，则函数 xωxωy cos3sin  的最小正周期为 ．

9. 函数 f(x)＝sinx＋2|sinx|，x∈[0， π2 ]的图象与直线 y＝k有且仅有两个不同的交点，则 k的取值范围

是________．

10．函数 xxy cos
2
3sin

2
1

 ( x 0,
2
 

  
)的单调递增区间是______．
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三、解答题：

11．已知函数
2 2( ) sin sin

6
f x x x     

 
，x∈R.

(1)求 )(xf 的最小正周期；

(2)求 )(xf 在区间 ,
3 4
    

上的最大值和最小值．

12．已知函数 )0(2coscossin2)(  ωxωxωxωxf 的最小正周期为π .

(1)求ω的值；

(2)求 )(xf 的单调递增区间．
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第五节 函数 )sin(   xAy 的图象及性质

一、选择题：

1. 函数 xxy sin4cos3  的最大值为( )

A. 4 B. 5 C. 7 D. 25

2. 若函数 xy cos 的图象按向量 )1,
2

3( 
a 平移后，与函数 )(xf 的图象重合，则 )(xf ( )

A. 1sin x B. 1sin x C. 1sin  x D. 1sin  x

3. 若 )
2

,0)(sin(3)(   xxf 的图象关于
3

2
x 对称，且最小正周期为 ，则( )

A. f(x)的图象过点
10,
2

 
 
 

B．f(x)图象的一个对称中心是
5 ,0
12
 

 
 

C．f(x)在 2,
12 3
  
  

上是减函数 D. 将 f(x)的图象向右平移  个单位得到函数 y＝3sinωx的图象

4．将函数 y＝sin 2x的图象向左平移φ(φ>0)个单位，所得函数为偶函数，则φ的最小值为( )

A.
6


B.
3


C.
4


D.
12


5．已知函数 )
2

,0,0)(sin()(   AxAxf 的部分图象如右图所示，则φ＝( )

A．
6


 B.
6


C．
3


 D.
3


6. 由 y＝f(x)的图象向左平移
3


个单位长度，再把所得图象上所有点的横坐标伸长到原来的 2 倍，

得到 y＝ 2sin 3
6

x   
 

的图象，则 f(x)为( )

A．
32sin
2 6
x   

 
B． 2sin 6

6
x   

 
C． 32sin

2 3
x   

 
D． 2sin 6

3
x   

 

二、填空题：

7. 设函数 cos)( xf )0( ωxω ，将 )(xfy  的图象向右平移
3
π
个单位长度后，所得的图象与原图

象重合，则ω的最小值等于________.

8．若 f(x)＝2sinωx(0<ω<1)在区间[0，
3
π

]上的最大值为 2 ，则ω＝________.

9．函数 )
8

3tan( πxy  的最小正周期是____________.

10．函数 xxy cos3sin  的图象可由 xxy cos3sin  的图象至少向右平移_____个单位长度得

到．
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三、解答题：

11．f(x)＝Asin )
6

( πxω  ＋1(A>0，ω>0)的最大值为 3，其图象相邻两条对称轴之间的距离为
2


.

(1)求函数 f(x)的解析式；

(2)设 ]
2

,0[ πα ， 2)
2

( 
αf ，求α的值。

12．已知向量 m＝(sin x,1)，n＝ )2cos
2

,cos3( xAxA (A＞0)，函数 f(x)＝m·n的最大值为 6.

(1)求 A；

(2)将函数 y＝f(x)的图象向左平移
12


个单位，再将所得图象上各点的横坐标缩短为原来的
2
1
倍，纵坐

标不变，得到函数 y＝g(x)的图象，求 g(x)在 ]
24
5,0[ π

上的值域。
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第六节 正弦定理、余弦定理

一、选择题：

1. 在△ABC中，已知∠A＝45°，AB＝ 2，BC＝2，则∠C等于( )

A. 30° B. 60° C. 120° D. 30°或 150°

2．在△ABC中，角 A，B，C所对应的边分别为 a，b，c，若角 A，B，C依次成等差数列，且 a＝1，

b＝ 3，则 S△ABC＝( )

A. 2 B. 3 C. 3
2

D. 2

3．在△ABC中，AC＝ 7，BC＝2，B＝60°，则 BC边上的高等于( )

A. 3
2

B. 3 3
2

C. 3＋ 6
2

D. 3＋ 39
4

4. 在△ABC 中，∠ABC＝π
4
，AB＝ 2，BC＝3，则 sin∠BAC＝( )

A. 10
10

B. 10
5

C. 3 10
10

D. 5
5

5. 在△ABC中，角 A，B，C所对的边分别为 a，b，c.若 acos A＝bsin B，则 sin Acos A＋cos2B等于( )

A. －
1
2

B. 1
2

C. －1 D. 1

6．已知△ABC中，内角 A，B，C所对的边分别为 a，b，c，若 A＝π
3
，且 b＝2acosB，c＝1，则△ABC

的面积等于( )

A. 3
4

B. 3
2

C. 3
6

D. 3
8

二、填空题：

7．在△ABC中，角 A，B，C的对边分别为 a，b，c.若(a2＋c2－b2)·tan B＝ 3ac，则角 B的值为________．

8．已知△ABC的三边长成公比为 2的等比数列，则其最大角的余弦值为________．

9. 在锐角△ABC中，a，b，c分别为角 A，B，C所对的边，且 Aca sin23  ，角 C ________.

10．在△ABC中，
3

2
A ， ca 3 ，则 

c
b

________.
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三、解答题：

11. 设 ABC 三内角 A、B、C所对的边长分别为 a、b、c，已知 )(
3
1,

2
cos cba

b
aC  ，求 Asin

的值.

12．在△ABC中，角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，点(a，b)在直线 x(sin A－sin B)＋ysin B＝csin C

上。

(1)求角 C的值；

(2)若 a2＋b2＝6(a＋b)－18，求△ABC的面积。
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第五篇 平面向量、复数

第一节 平面向量的概念及线性运算

一、选择题：

1. 已知向量OA→
，OB→

不共线，
→BM=

3
1 →BA，则向量

→OM=( )

A.
3
1
OA→

－
3
4
OB→ B.

3
2
OA→ +

3
1
OB→ C.

3
1
OA→ +

3
2
OB→ D.

3
1
OA→

－
3
2
OB→

2. 如图， ABC 是边长为 2 的正三角形，点O是中心，D、E、F 分别是各边的中点，

则在
→CO=

3
1 →CB+

3
1 →BA+λ→EF中，实数  ( )

A.
3
4

 B.
3
4

C.
3
2

 D.
3
2

3．已知 O是△ABC所在平面内一点，D为 BC边的中点，且 2OA→
＋OB→

＋OC→
＝0，那么( )

A. AO→＝OD→ B. AO→＝2OD→ C. AO→＝3OD→ D. 2AO→＝OD→

4．已知平面上不共线的四点 O，A，B，C.若OA→
＋2OC→

＝3OB→
，且 ABλBC  ，则 λ ( )

A.
2
1 B.

3
1 C.

4
1 D.

6
1

5. 已知向量 a，b不共线，c＝ka＋b (k∈R)，d＝a－b.如果 c∥d，那么( )

A. k＝1 且 c与 d同向 B. k＝1 且 c与 d反向

C. k＝－1 且 c与 d同向 D. k＝－1 且 c与 d反向.

6. 已知 a，b是不共线的向量，AB→
＝λa＋b，AC→＝a＋μb(λ，μ∈R)，那么 A，B，C三点共线的充要条件

是( )

A．λ＋μ＝2 B．λ－μ＝1 C．λμ＝－1 D．λμ＝1

二、填空题：

7．设 a，b是两个不共线向量，AB→
＝2a＋pb，BC→＝a＋b，CD→ ＝a－2b，若 A，B，D三点共线，则实数

p的值为________．

8. 如图，在矩形 ABCD中，|AB→|＝1，|AD→ |＝2，设AB→
＝a，BC→＝b，BD→＝c，

则|a＋b＋c|＝________.

9. 设 D，E 分别是△ABC 的边 AB，BC 上的点，AD＝
2
1 AB，BE＝ BC

3
2 .若DE→

＝λ1AB→
＋λ2AC→ (λ1，λ2

为实数)，则λ1＋λ2的值为________.

10.如图 ,在△ABC 中，AH⊥BC 于 H,M 为 AH 的中点 ,若 ACABAM   ，则

  _______.
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三、解答题：

11．(1)设两个非零向量 e1，e2 不共线，如果AB→
＝2e1＋3e2，BC→＝6e1＋23e2，CD→

＝4e1－8e2，

求证：A， B，D三点共线。

(2)设 e1，e2是两个不共线的向量，已知AB→
＝2e1＋ke2，CB→

＝e1＋3e2，CD→ ＝2e1－e2，若 A，B，D三

点共线，求 k的值。

12.在△ABC中，E、F分别为 AC、AB的中点，BE与 CF相交于 G点，设AB→
＝a，AC→＝b，

试用 a，b表示AG→。
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第二节 平面向量的基本定理及向量坐标运算

一、选择题：

1．设平面向量 a＝(3,5)，b＝(－2,1)，则 a－2b＝( )

A. (6,3) B. (7,3) C. (2,1) D. (7,2)

2．已知向量 a＝(1,2)，b＝(1,0)，c＝(3,4)．若λ为实数，(a＋λb)∥c，则λ＝( )

A.
4
1

B.
2
1

C. 1 D. 2

3. 如图，在△OAB中，P为线段 AB上的一点，OP→
＝xOA→

＋yOB→
，且BP→

＝2PA→，则( )

A. x＝2
3
，y＝1

3
B. x＝1

3
，y＝2

3
C. x＝1

4
，y＝3

4
D. x＝3

4
，y＝1

4

4. 已知平面向量 a＝(1,2)，b＝(－2，m)，且 a∥b，则 2a＋3b等于 ( )

A. (－2，－4) B. (－3，－6) C. (－4，－8) D. (－5，－10)

5. 在△ABC中，角 A，B，C所对的边分别为 a，b，c，设向量 p＝(a＋c，b)，q＝(b－a，c－a)，

若 p∥q，则角 C的大小为( )

A. 30° B. 60° C. 90° D. 120°

6.如图,在直角梯形 ABCD 中,AB=2AD=2DC,E 为 BC 边上一点, BC


=3 EC


,F 为 AE 的中点,则

BF


=( )

A. ADAB
3
1

3
2

 B. ADAB
3
2

3
1



C. ADAB
3
1

3
2

 D. ADAB
3
2

3
1



二、填空题：

7．已知 A(7,1)，B(1,4)，直线 axy
2
1

 与线段 AB交于 C，且AC→＝2CB→
，则实数 a＝________.

8. 已知向量 a＝(3，1)，b＝(1，3)，c＝(k，7)，若(a－c)∥b，则 k＝________．

9. 设 a＝(1,2)，b＝(2,3)，若向量 baλ 与向量 c＝(－4，－7)共线，则λ＝________.

10.如图,已知平行四边形 ABCD 的边 BC,CD 上的中点分别是 M,N,且 1eAM 
 ， 2eAN 



若 ),(21 RyxeyexBC 


，则  yx .
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三、解答题：

11．已知 a＝(1,2)，b＝(－3,2)，当 k为何值时，ka＋b与 a－3b平行？平行时它们是同向还是反向？

12．在平面直角坐标系中，O为坐标原点，已知向量 a＝(2,1)，A(1,0)，B(cos θ，t)，

(1)若 a∥AB→
，且|AB→|＝ 5 |OA→ |，求向量OB→

的坐标；

(2)若 a∥AB→
，求 y＝cos2θ－cos θ＋t2的最小值。
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第三节 平面向量的数量积

一、选择题：

1. 已知平面向量 ),2( xa 


与向量 )2,3(b


垂直，则 x ( )

A. 3 B. 2 C. 2 D. 3

2．已知|a|＝6，|b|＝3，a·b＝－12，则向量 a在向量 b方向上的投影是( )

A. －4 B. 4 C. －2 D. 2

3．若向量 a，b，c满足 a∥b，且 a⊥c，则 c·(a＋2b)＝ ( )

A. 4 B. 3 C. 2 D. 0

4. 如图， ABC 是边长为 2 的正三角形，点O是中心，D、E、F 分别是各边的中点，

则 )( BOBDEA  ( )

A.
2
1

 B.
6
3

 C.
6
3

D.
2
1

5. 设 x，y∈R，向量 a＝(x,1)，b＝(1，y)，c＝(2，－4)，且 a⊥c，b∥c，则|a＋b|等于( )

A. 5 B. 10 C. 52 D. 10

6. 在直角三角形 ABC 中，角 C 为直角,且 AC=BC=2，点 P 是斜边上的一个三等分点，则

 CACPCBCP ( )

A.0 B.4 C.
9
4

D.
9
4



二、填空题：

7．如图，在矩形 ABCD中，AB＝ 2 ，BC＝2，点 E为 BC的中点，点 F在边 CD上，

若AB→·AF→
＝ 2 ，则AE→·BF→

的值是________．

8. 已知两个单位向量 a，b的夹角为 60°，c＝ta＋(1－t)b，若 b·c＝0，则 t＝________．

9. 设 e1，e2为单位向量，且 e1，e2的夹角为
3


，若 a＝e1＋3e2，b＝2e1，则向量 a在 b方向上的射影

为______．

10.如图，平行四边形 ABCD 中，AB=2，AD=1，∠A=60°，点 M 在 AB 边上，且 AM=
1
3

AB，

则 DBDM .
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三、解答题：

11. 如图，在 ABC 中，点D、E分别在边 AB、BC上，且 ACBADE
4
3

12
5

 ，求 DBE 与 ABC

的面积比。

12．设向量 a，b满足|a|＝|b|＝1 及|3a－2b|＝ 7 .

(1)求 a，b夹角的大小；

(2)求|3a＋b|的值。
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13.已知 )2,( a ， )2,3( b


如果 a与b

的夹角为锐角,求的取值范围.

14．已知角 A，B，C是△ABC的内角，a，b，c分别是其所对边长，向量 m＝ )
2

cos,
2

sin32( 2 AA
，

n＝ )2,
2

(cos 
A

，m⊥n.

(1)求角 A的大小；

(2)若 a＝2，cos B＝ 3
3
，求 b的长．
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第四节 复数

一、选择题：

1．复数
－1＋3i

1＋i
＝( )．

A．2＋i B．2－i C．1＋2i D．1－2i

2．设 i 为虚数单位，则复数
5－6i

i
＝ ( )．

A．6＋5i B．6－5i C．－6＋5i D．－6－5i

3．复数 z1＝a＋2i，z2＝－2＋i，如果|z1|<|z2|，则实数 a的取值范围是 ( )．

A．－1<a<1 B．a>1 C．a>0 D．a<－1 或 a>1

4．已知 i 是虚数单位，若复数 z满足 zi＝1＋i，则 z2＝( )

A．－2i B．2i C．－2 D．2

5．方程 x2＋6x＋13＝0 的一个根是 ( )．

A．－3＋2i B．3＋2i C．－2＋3i D．2＋3i

6．已知 i 为虚数单位，若复数 z＝ a
1－2i

＋i(a∈R)的实部与虚部互为相反数，则 a＝( )

A．－5 B．－1 C．－
1
3

D．－
5
3

7．设复数 z满足 i(z＋1)＝－3＋2i(i 是虚数单位)，则复数 z对应的点位于复平面内( )

A．第一象限 B．第二象限

C．第三象限 D．第四象限

二、填空题：

8．设 i 为虚数单位，则(1＋i)5的虚部为________．

9．已知复数 z满足(2－i)z＝1＋i，i 为虚数单位，则复数 z＝________.

10．若(1＋i)(2＋i)＝a＋bi，其中 a，b∈R，i 为虚数单位，则 a＋b＝________.

11．已知复数 z＝(3＋i)2(i 为虚数单位)，则|z|＝________.

12.设复数 iz 1 ，若 ))(( azaz  是纯虚数，则实数 a .
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第六篇 数列

第一节 数列的概念与等差数列

一、选择题：

1．等差数列{an}中，a1＋a5＝10，a4＝7，则数列{an}的公差为 ( )．

A．1 B．2 C．3 D．4

2．设 Sn为等差数列{an}的前 n项和，已知 a1＋a3＋a11＝6，那么 S9＝( )．

A．2 B．8 C．18 D．36

3．已知{an}为等差数列，a1＋a3＋a5＝105，a2＋a4＋a6＝99，则 a20等于( )．

A．－1 B．1 C．3 D．7

4. 数列{an}对任意 n∈N*，满足 an＋1＝an＋3，且 a3＝8，则 S10等于( )

A．155 B．160 C．172 D．240

5．设数列 na 的前 n项和
12

11



n

Sn ，则 na （ ）

A．
12

1
n

B．
12

1
n

C．
)12)(12(

1
 nn

D．
)12)(12(

2
 nn

6．设{an}为等差数列，公差 d＝－2，Sn为其前 n项和．若 S10＝S11，则 a1＝( )．

A．18 B．20 C．22 D．24

二、填空题：

7．设数列{an}，{bn}都是等差数列，若 a1＋b1＝7，a3＋b3＝21，则 a5＋b5＝________.

8．设等差数列{an}的前 n项和为 Sn，若 1
912

34 
SS

，则公差为________．

9．在等差数列{an}中，已知 a2＋a7＋a12＝12，a2·a7·a12＝28，若数列{an}是一个递减数列，则它的通项

公式是 .

10．等差数列 na 的前 n项和为 nS ，若 122 2  knnSn ，则 k .
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三、解答题：

11．在等差数列{an}中，公差 d＞0，前 n项和为 Sn，a2·a3＝45，a1＋a5＝18.

(1)求数列{an}的通项公式；

(2)令
cn

Sb n
n 
 (n∈N*)，是否存在一个非零常数 c，使数列{bn}也为等差数列？若存在，求出 c的值；

若不存在，请说明理由．

12．已知数列{an}的各项均为正数，前 n项和为 Sn，且满足 2Sn＝a2n＋n－4(n∈N*)．

(1)求证：数列{an}为等差数列；

(2)求数列{an}的通项公式．
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第二节 等比数列及其前 n项和

一、选择题：

1．在等比数列{an}中，a1＝8，a4＝a3a5，则 a7＝ ( )．

A. 1
16

B.1
8

C.1
4

D.1
2

2．已知等比数列{an}的前三项依次为 a－1，a＋1，a＋4，则 an＝( )

A.
n









2
34 B.

n









3
24 C.

1

2
34











n

D.
1

3
24











n

3．在等比数列{an}中，如果 a1＋a2＝40，a3＋a4＝60，那么 a7＋a8＝( )．

A．135 B．100 C．95 D．80

4．在正项等比数列{an}中，Sn是其前 n项和．若 a1＝1，a2a6＝8，则 S8＝( )．

A．8 B． )12(15  C． )12(15  D． )21(15 

5．在公比大于 1 的等比数列 na 中，若 7291 aa ， 2782  aa ，则 10a （ ）

A．48 B．38 C．32 D．26

6. (2019．9)  1253 3333 n ( )

A． )19(
8
3 1 n B． )19(

8
3

n C． )19(
2
3 1 n D． )19(

2
3

n

二、填空题：

7．在等比数列{an}中，a1＝1，公比 q＝2，若 an＝64，则 n的值为________ .

8．已知等比数列{an}为递增数列，且 a25＝a10，2(an＋an＋2)＝5an＋1，则数列{an}的通项公式 an＝____ .

9．已知等比数列 na 的前 n项和为 aS n
n  14 ，则 a ________.

10．设 Sn为等比数列{an}的前 n项和，8a2－a5＝0，则 
2

4

S
S

________.
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三、解答题：

11．已知数列{an}满足 a1＝1，an＋1＝2an＋1(n∈N*)．

(1)数列{an＋1}是等比数列，并写出数列{an}的通项公式；

(2)求数列{an}的前 n项之和 nS .

12. 数列 na 的前项和为 nS ，满足 11 a ， nSa nn 1 .

(1)写出 na 的前三项；

(2)设 1 nSb nn ，证明 nb 是等比数列；

(3)求 na 的通项公式.
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第三节 数列的前 n项之和

一、选择题：

1．数列{an}的通项公式为 an＝ 1)1(  n ·(4n－3)，则它的前 100 项之和 S100等于( )

A．200 B．－200 C．400 D．－400

2．在数列{an}中，
)12)(12(

1



nn

an ，若{an}的前 n项和为
4043
2021

，则项数 n为( )．

A．4042 B．4043 C．2 021 D．2 022

3. 设数列{an}是公差不为 0 的等差数列，a1＝2，且 a1，a5，a13成等比数列，则数列{an}的

前 n项和 Sn＝( )

A.
4

72 nn 
B.

3
52 nn 

C.
4

32 2 nn 
D．n2＋n

4．已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ， ,15,5 55  Sa 则数列








1

1
nnaa

的前 100 项和是 ( )

A.
99

100
B.

100
99

C.
100
101

D.
101
100

5．设数列{an}的通项公式为 an＝2n－7，则|a1|＋|a2|＋…＋|a15|等于( )

A．153 B．210 C．135 D．120

6. 已知数列{an}的通项为 an＝2n＋1，令 )(1
21 nn aaa

n
b  ，则数列{bn}的前 10 项和

T10＝( )

A．70 B．75 C．80 D．85

二、填空题：

7．在等比数列{an}中，若
2
1

1 a ，a4＝－4，则|a1|＋|a2|＋…＋|an|＝________.

8．数列{an}的前 n项和为 Sn，a1＝1，a2＝2，an＋2－an＝1＋(－1)n(n∈N*)，则 S100＝________.

9．已知数列{an}满足 a1＝0 且 1
1

1
1

1

1





  nn aa

，若数列 nb 满足
n
a

b n
n

11 
 ，则 nb 的前

99 项之和 99S ________.

10．已知数列{xn}的首项 x1＝3，通项 xn＝2np＋nq(n∈N*，p，q为常数)，且 x1，x4，x5 成等差数列，则

数列{xn}前 n项和 Sn＝________.
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三．解答题：

11．已知等差数列{an}满足：a3＝7，a5＋a7＝26，{an}的前 n项和为 Sn.

(1)求 an及 Sn；

(2)令
1

1
2 


n

n a
b (n∈N*)，求数列{bn}的前 n项和 Tn.

12. 设数列{an}满足
3

333 1
3

2
21

naaaa n
n  

，n∈N*.

(1)求数列{an}的通项；

(2)设
n

n a
nb  ，求数列{bn}的前 n项和 Sn.
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第四节 数列的通项公式

一、选择题：

1．已知数列{an}的前 n项和 nS 满足： mnmn SSS  ，且 11 a ，那么 2019a ( )

A．1 B．－1 C．2019 D．  2019

2．在数列{an}中，a1＝1，
1

)1(1





n

n

n a
a (n≥2)，则 a5等于( )

A．
2
3

B．
3
5

C．
5
8

D．
3
2

3．数列{an}满足 11 a ， )2(,21   naa n
nn ，则 nS ( )

A. 432 2  nn B. 32 1 n C. 432 1  nn D. 32 2 n

4. (2009.6)设数列 na 的前项和 )2(
2
3

 nn aS ，则 na ( )

A. 132  n B. n32 C. 33 n D. 33 n

5. 数列{an}满足 11 a ， nn a
n

a )11(1  ，则数列{an}的前 n项和 nS ( )

A.
  1

2
1


nn
B.

 
2

1nn
C. 12 n D. n

6. 在数列 na 中，首项 01 a ，且对任意正整数 n，都有 )1(
2
1

1  nn aa ，那么，数列的通项

na ( )

A. 1)
2
1(1  n B. 1)

2
1( 1 n C. 121  n D. 12 1 n

二、 填空题

7. 已知数列{an}满足 a1＝
2
1
， 21

1
nn

aa nn 
 ，则 na ________．

8. 已知数列{an}满足 11 a ， n
n

n aa 21  ，则 na ________．

9．已知数列{an}中，a1＝1，
32

3
1 


n

n
n a

aa (n∈N*)，则 a2022＝________．

10. 在数列{an}中，a1＝0，
n

n
n a

aa
31

3
1 


 ，则 S2 023＝________．
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三、解答题：

11.(联考2014.22)在数列 na 中， 11 a ，
2

2)11(1 
 n

a
n

a nn ，  3,2,1n

(1)求 432 ,, aaa

(2)求数列 na 的通项公式.

12.(联考 2017.19)设数列 nb 的各项都为正数，且
11 


n

n
n b

bb .

(1)证明数列








nb
1

为等差数列；

(2)设 11 b ，求数列 1nnbb 的前 n项和 nS 。
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第五节 数列的综合应用

一、选择题：

1．设 Sn为等比数列{an}的前 n项和，已知 3S3＝a4－2, 3S2＝a3－2，则公比 q＝( )．

A．3 B．4 C．5 D．6

2．已知 Sn是数列{an}的前 n项和，Sn＋Sn＋1＝an＋1(n∈N*)，则此数列是 ( )．

A．递增数列 B．递减数列 C．常数列 D．摆动数列

3.已知等比数列{an}的前 n项和 Sn＝t·5n-2－
1
5
，则实数 t的值为( )．

A．4 B．5 C.4
5

D.1
5

4．满足 11 a ， 1loglog 212  nn aa (n∈N*)，它的前 n项和为 Sn，则满足 Sn>1 025 的最小 n值

是( )

A．9 B．10 C．11 D．12

5．将石子摆成如图的梯形形状，称数列 5,9,14,20，…为梯形数，则此数列的第 2 015 为( )．

A．2 020×1005 B．2 020×1008 C．2019×1005 D．2 019×1008

6．利用数学归纳法证明“(n＋1)(n＋2) …(n＋n)＝2n×1×3×…×(2n－1)，n∈N*”时，从“n＝k”变到

“n＝k＋1”时，左边应增乘的因式是( )

A．2(2k＋1) B．2k＋1 C．
1
12




k
k

D．
1
32




k
k

二、 填空题

7. 设关于 x的不等式 x2－x＜2nx(n∈N*)的解集中整数的个数为 an，数列{an}的前 n项和为 Sn，则 S100

的值为________．

8. 已知 a，b，c成等比数列，如果 a，x，b和 b，y，c都成等差数列，则 
y
c

x
a

________.

9. 若函数 f(x)对任意 x∈R，都有 f(x)＝1－f(1－x)，则 f(－2)＋f(－1)＋f(0)＋f(1)＋f(2)＋f(3)＝_______.

10.数列{an}的通项
902 


n
nan ，则数列{an}中的最大项是________．
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三、解答题：

11.在数列{an}中，a1＝2，an＋1＝λan＋λn＋1＋(2－λ)2n(n∈N*，λ>0)．

(1)求 a2，a3，a4；

(2)猜想{an }的通项公式，并加以证明．

12．设数列{an}的前 n 项和为 Sn，满足 2Sn＝an＋1－2n＋1＋1，n∈N*，且 a1，a2＋5，a3 成等差数

列．

(1)求 a1 的值；

(2)求数列{an}的通项公式；

(3)证明：对一切正整数 n，有
2
3111

21


naaa

.
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第七篇 立体几何

第一节 空间几何体的结构及其体积、表面积

一、选择题：

1. 有一块草地为菱形，在菱形的对角线交点处有一根垂直于草地的旗杆.若该菱形面积为240 2m ，周长

为 m80 ，旗杆高 m8 ，则旗杆顶端到菱形边的最短距离为( )

A. m6 B. m8 C. m10 D. m12

2. 已知直三棱柱 ABC－A1B1C1的 6 个顶点都在球 O 的球面上．若 AB＝3，AC＝4，AB⊥AC，AA1＝

12，则球 O 的半径为( )

A.
2
173

B. 102 C.
2

13
D. 103

3. 一个与球心距离为 1 的平面截球体所得的圆面面积为 π，则该球的表面积为( )

A. 8 π B. 4π C. 16 D. 24

4. 已知圆锥底面直径为 2，轴截面顶角为 30 ，则圆锥的体积为( )

A. )31(2  B. )32(  C.
3

)31(2 
D.

3
)32( 

5. 在三棱锥 A－BCD中，侧棱 AB，AC，AD两两垂直，△ABC，△ACD，△ABD的面积分别为 2 ， 3 ，

6 ，则三棱锥 A－BCD的外接球体积为( )

A. 34 B. 38 C. 312 D. 316

6. 正三棱柱 111 CBAABC  各棱长均为 1，D为 1AA 的中点，则四面体 BCDA1 的体积是( )

A.
4
3

B.
8
3

C.
12

3
D.

24
3

二、填空题：

7. 设圆锥轴截面的顶角为 ，
25
7cos  ，则该圆锥侧面展开图扇形的圆心角  .

8. 设长方体 1111 DCBAABCD  体积为 1， GFE ,, 分别为 1,, AAADAB 的中点，则三棱锥 EFGA 的

体积为 .

9. 若圆锥的高等于底面直径，且轴截面的面积为 8，则圆锥的体积为 .

10. 已知点 BA , 在球O的球面上，平面 AOB截该球面所得圆上的劣弧 长为80，  120AOB ，

则该球的半径为 .



华明港澳台联考中心辅导资料 限本部学员使用第 62 页 共 98 页

三、解答题：

11．已知一个正四棱锥的高为 3 ，侧面上的斜高(棱锥侧面等腰三角形的高)为 5 ，求这个正四棱锥的

外接球的表面积。

12. 已知，正立方体 1111 DCBAABCD  的棱长为 a，点 E是棱 AA1 的中点，

⑴ 正立方体被BDE平面截去一小角，求剩下部分的体积；

⑵ 求点 A到平面 BDE的距离.
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第二节 空间中点、线、面的位置关系与空间角

一、选择题：

1. 在正三棱柱 111 CBAABC  中，侧棱 ABAA 21  ，M 、N 分别是 BC、 1CC 的中点，则异面直线

1AB 与MN 所成的角等于( )

A. 30 B. 45 C. 60 D. 90
2．若 m、n为两条不重合的直线，α、β为两个不重合的平面，则下列命题中正确的是( )

A. 若 m、n都平行于平面α，则 m、n一定不是相交直线；

B. 若 m、n都垂直于平面α，则 m、n一定是平行直线；

C. 已知α、β互相平行，m、n互相平行，若 m∥α，则 n∥β；

D. 若 m、n在平面α内的射影互相平行，则 m、n互相平行．

3. 在四面体中 ABCD， 2AB ，其余各棱长均为 1，则二面角 BCDA  的余弦值为( )

A.
3
1

 B. 0 C.
3
1

D.
2
1

4. 把正方形 ABCD沿对角线 1AC 折起，当以 DCBA ,,, 为顶点的三棱锥体积最大时， 直线 BD和平

面 ABC所成的角的大小为( )

A. 30 B. 45 C. 60 D. 90
5．正方体 ABCD－A1B1C1D1中，BB1 与平面 ACD1 所成角的余弦值为( )

A.
3
2 B.

3
3 C.

3
2

D.
3
6

6. 若正四棱锥的侧棱长与底面边长都相等，则相邻两侧面所成的二面角的余弦值为( )

A.
3
22

 B.
3
1

 C.
3
22 D.

3
1

二、填空题：

7．α、β、γ是三个平面，a、b是两条直线，且“α∩β＝a，b⊂γ”，则下列条件中能推出“a∥b”的一个条件

可以是________(把所有正确的题号填上)．①a∥γ，b⊂β； ②a∥γ，b∥β； ③b∥β，a⊂γ.

8. ABCD—A1B1C1D1 是棱长为 a的正方体，M、N分别是下底面的棱 A1B1、B1C1 的中点，P是上底面的

棱 AD上的一点，AP＝
3
a
，过 P、M、N的平面交上底面于 PQ，Q在 CD上，则 PQ＝________.

9. 若 AB为圆 O的直径，点 C在圆周上(异于点 A，B)，直线 PA垂直于圆 O所在的平面，点 M为线段

PB的中点．有以下四个命题：①PA∥平面 MOB； ②MO∥平面 PAC； ③OC⊥平面 PAC；

④平面 PAC⊥平面 PBC.其中正确的命题是 (填上所有正确命题的序号)．

10．已知 P为△ABC所在平面外一点，且 PA、PB、PC两两垂直，则下列命题中正确的有 .

①PA⊥BC； ②PB⊥AC； ③PC⊥AB .④AB⊥BC.
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三、解答题：

11. 如图，在四面体 ABCD中， 8 CDAB ， 12 BDAC ， 10 BCAD ，且 HGFE ,,, 分

别是 BDACCDAB ,,, 的中点。

(1)求 EF 的长；

(2)证明 EF ，GH 互相垂直平分。

12．如图，已知 PA⊥矩形 ABCD所在平面，M，N分别是 AB，PC的中点．

(1)求证：MN⊥CD；

(2)若∠PDA＝45°，求证：MN⊥平面 PCD.
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第三节 空间向量的运算及应用

一、选择题：

1．下面各向量中，与向量 a＝(1，－3,2)平行的是( )．

A. )1,1,
3
1( B． )2,3,1(  C. )1,

2
3,

2
1(  D. )22,3,2( 

2．若向量 a＝(1,1，x)，b＝(1,2,1)，c＝(1,1,1)，满足条件(c－a)·(2b)＝－2，则 x＝( )．

A．－4 B．－2 C．4 D．2

3.已知向量 )0,1,1(a ， )2,0,1(b ，且 bak  与 ba 2 互相垂直，则 k ( )．

A.1 B.
5
1 C.

5
3 D.

5
7

4．已知向量 a＝(1，0，－1)，则下列向量中与 a成 60°夹角的是( )

A．(－1，1，0) B．(1，－1，0)

C．(0，－1，1) D．(－1，0，1)

5．如图所示，在长方体 ABCD－A1B1C1D1中，M为 A1C1与 B1D1 的交点．若

AB→
＝a，AD→＝b，AA1

→
＝c，则下列向量中与BM→ 相等的向量是( )

A.
2
1

 a＋
2
1
b＋c B.

2
1
a＋

2
1
b＋c

C.
2
1

 a
2
1

 b＋c D.
2
1
a

2
1

 b＋c

6．已知空间四边形 ABCD 的每条边与对角线长都等于 a，点 E、 F 分别是 BC、 AD

的中点，则
→AE· →AF的值为（ ）

A. 2a B. 2

2
1 a C. 2

4
1 a D. 2

4
3 a

二、填空题：

7. 已知两点 )5,0,4(A 与 )3,1,7(B ，与向量 AB方向一致的单位向量 a

8. 已知a = )2,2,1(  ，b = )4,2,0( ，则向量 a ，b 夹角的余弦值为 ；

9. 在空间直角坐标系中，以点 A(4,1,9)、B(10，－1,6)、C(x,4,3)为顶点的△ABC是以 BC为斜边的直角

三角形，则实数 x的值为________．

10.在空间直角坐标系中，向量 a在三个坐标平面内的正投影长度分别为 1,2,2 ，则 a ________.
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三、解答题：

11．已知 A(1,2,3)，B(2,1,2)，P(1,1,2)，O(0,0,0)，点 Q在直线 OP上运动，当QA→ ·QB→
取最小值时，求点

Q的坐标．

12．直三棱柱 ABC—A′B′C′中，AC＝BC＝AA′，∠ACB＝90°，D、E分别为 AB、BB′的中点．

(1)求证：CE⊥A′D；

(2)求异面直线 CE与 AC′所成角的余弦值。
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第四节 立体几何的向量解法

一、选择题：

1．若直线 l1，l2的方向向量分别为 a＝(2,4，－4)，b＝(－6,9,6)，则( )

A. l1∥l2 B. l1⊥l2

C. l1与 l2相交但不垂直 D. 以上均不正确

2．若直线 l的方向向量为 a，平面α的法向量为 n，能使 l∥α的是( )

A. a＝(1,0,0)，n＝(－2,0,0) B. a＝(1,3,5)，n＝(1,0,1)

C. a＝(0,2,1)，n＝(－1,0，－1) D. a＝(1，－1,3)，n＝(0,3,1)

3．已知向量 m，n 分别是直线 l和平面α的方向向量、法向量，若 cos〈m，n〉＝－
1
2
，则 l与α所成的

角为( )

A. 30° B. 60° C. 120° D. 150°

4．正方体 ABCD－A1B1C1D1中，E是棱 BB1中点，G是 DD1中点，F是 BC上一点且 FB＝1
4
BC，则 GB

与 EF所成的角为( )

A. 30° B. 120° C. 60° D. 90°

5. 如图，在直三棱柱 ABC－A1B1C1中，∠ACB＝90°，2AC＝AA1＝BC＝2.若二面角

B1－DC－C1的大小为 60°，则 AD的长为( )

A. 2 B. 3 C. 2 D. 2
2

6. 在正方体 ABCD—A1B1C1D1中，点 E为 BB1 的中点，则平面 A1ED与平面 ABCD所成的锐二面角的余

弦值为( )

A. 1
2

B. 2
3

C. 3
3

D. 2
2

二、填空题：

7．若平面α的一个法向量为 n＝(4,1,1)，直线 l的一个方向向量为 a＝(－2，－3 , 3)，则 l与α所成角的

正弦值为________．

8．如图所示，在三棱柱 ABC－A1B1C1中，AA1⊥底面 ABC，AB＝BC＝AA1，∠ABC＝90°，

点 E、F分别是棱 AB、BB1 的中点，则直线 EF和 BC1所成的角是________．

9．设正方体 ABCD—A1B1C1D1 的棱长为 2，则点 D1到平面 A1BD的距离是________．

10. 在长方体 ABCD-A1B1C1D1 中，AD=AB=2，DD1=1，O 为 AC 与 BD 的交点，E、F 分别为 C1D1、

A1D1 的中点.则锐二面角 D-BE-D1的余弦值为________．
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三、解答题：

11. 如图，在底面是矩形的四棱锥 P—ABCD中，PA⊥底面 ABCD，E，F分别是 PC，PD的中点，

PA＝AB＝1，BC＝2.求证：

(1)EF∥平面 PAB；

(2)平面 PAD⊥平面 PDC.

12．如图，四面体 ABCD中，AB、BC、BD两两垂直，AB＝BC＝BD＝4，E、F分别为棱 BC、AD的中

点．

(1)求异面直线 AB与 EF所成角的余弦值；

(2)求 E到平面 ACD的距离；

(3)求 EF与平面 ACD所成角的正弦值。
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第八篇 平面解析几何

第一节 直线的倾斜角与斜率、直线的方程

一、选择题：

1. 直线 2x－my＋1－3m＝0，当 m变化时，所有直线都过定点 ( )．

A. 





 3,

2
1

B. 





 3,

2
1

C. 





 3,

2
1

D. 





  3,

2
1

2．直线 x＋ 3y＋1＝0 的倾斜角是( )

A．
6


B．
3


C．
6

5
D．

3
2

3．直线 l：xsin 30°＋ycos 150°＋1＝0 的斜率是( )

A． 3 B．
3
3

C． 3 D．
3
3



4．过点(2,1)且倾斜角比直线 y＝－x－1 的倾斜角小
4


的直线方程是( )

A．x＝2 B．y＝1 C．x＝1 D．y＝2

5. 已知直线 42  yax 的倾斜角为 135 ，则 a （ ）

A. 2 B. 1 C. 1 D.2

6.如图中的直线 l1，l2，l3 的斜率分别为 k1，k2，k3，则 ( )

A．k1＜k2＜k3 B．k1＜k3＜k2

C．k3＜k2＜k1 D．k3＜k1＜k2

二、填空题：

7．一条直线经过点 A(－2,2)，并且与两坐标轴围成的三角形的面积为 1，若这条直线不过第三象限，则

此直线的方程为__________________.

8．若过两点 A(－m,6)，B(1,3m)的直线的斜率为 12，则 m＝________.

9.已知 A(3,0)，B(0,4)，直线 AB上一动点 P(x，y)，则 xy的最大值是 ．

10．设点 A(－1,0)，B(1,0)，直线 2x＋y－b＝0 与线段 AB相交，则 b的取值范围是 ．
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三、解答题：

11．已知△ABC的三个顶点分别为 A(－3，0)，B(2，1)，C(－2，3)，求：

(1)BC边所在直线的方程；

(2)BC边上中线 AD所在直线的方程；

(3)BC边的垂直平分线 DE的方程．

12．已知两点 A(－1,2)，B(m,3)．

(1)求直线 AB的方程；

(2)已知实数 m∈ ]13,1
3
3[  ，求直线 AB的倾斜角 的取值范围．



华明港澳台联考中心辅导资料 限本部学员使用第 71 页 共 98 页

第二节 两条直线的位置关系

一、选择题：

1. 在平面直角坐标系中，直线 02  ayx 与直线 02  cyx 平行的充分必要

条件是（ ）

A.
2
1

a 且 1c B. 2a 且 1c C. 2a 且 4c D.
2
1

a 且 4c

2．若直线 l： 3 kxy 与直线 2x＋3y－6＝0 的交点位于第一象限，则直线 l的倾斜角的取值范围是

( )．

A. 






3
,

6


B. 







2
,

6


C. 







2
,

3


D. 





2
,

6


3．过点 A(2,3)且垂直于直线 2x＋y－5＝0 的直线方程为( )．

A．x－2y＋4＝0 B．2x＋y－7＝0 C．x－2y＋3＝0 D．x－2y＋5＝0

4．“a＝0”是“直线 l1：(a＋1)x＋a2y－3＝0 与直线 l2：2x＋ay－2a－1＝0 平行”的( )．

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

5. 斜率为 )0( kk 的直线沿着 x轴的正方向平移 5 个单位，平移后的直线与原直线之间的距离为 4，则

k （ ）

A.
3
5

B.
3
4

C.
4
3

D.
5
3

6．已知过点 A(－2，m)和点 B(m，4)的直线为 l1，直线 2x＋y－1＝0 为 l2，直线 x＋ny＋1＝0 为 l3，若

l1∥l2，l2⊥l3，则实数 m＋n的值为( )

A．－10 B．－2 C．0 D．8

二、填空题：

7.(联考 2018.13)坐标原点关于直线 06  yx 的对称点的坐标为_________.

8．已知直线 l1：ax＋3y－1＝0 与直线 l2：2x＋(a－1)y＋1＝0 垂直，则实数 a＝________.

9.直线 12  yx 关于点 )2,1(M 对称的直线的方程为______________.

10.已知两条直线 2 axy 和 01)2(3  yax 互相平行，则 a等于_______.
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三、解答题：

11. 已知两直线 l1：ax－by＋4＝0 和 l2：(a－1)x＋y＋b＝0，求满足下列条件的 a，b的值．

(1)l1⊥l2，且直线 l1 过点(－3，－1)；

(2)l1∥l2，且坐标原点到这两条直线的距离相等。

12．已知直线 l经过直线 2x＋y－5＝0 与 x－2y＝0 的交点。

(1)点 A(5,0)到 l的距离为 3，求 l的方程；

(2)求点 A(5,0)到 l的距离的最大值。
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第三节 圆的方程

一、选择题：

1．若直线 3x＋y＋a＝0 过圆 x2＋y2＋2x－4y＝0 的圆心，则 a的值为( )．

A．－1 B．1 C．3 D．－3

2．设圆的方程是 x2＋y2＋2ax＋2y＋(a－1)2＝0，若 0<a<1，则原点与圆的位置关系是 ( )．

A．原点在圆上 B．原点在圆外 C．原点在圆内 D．不确定

3．圆(x＋2)2＋y2＝5 关于直线 y＝x对称的圆的方程为 ( )．

A．(x－2)2＋y2＝5 B．x2＋(y－2)2＝5 C．(x＋2)2＋(y＋2)2＝5 D．x2＋(y＋2)2＝5

4．动点 P到点 A(8,0)的距离是到点 B(2,0)的距离的 2 倍，则动点 P的轨迹方( )．

A．x2＋y2＝32 B．x2＋y2＝16 C．(x－1)2＋y2＝16 D．x2＋(y－1)2＝16

5．方程 054222  yxyx 所表示的曲线是（ ）

A．圆 B．椭圆 C．一个点 D．双曲线

6. 若点 P(1,1)为圆 C：(x－3)2＋y2＝9 的弦 MN的中点，则弦 MN所在直线方( )．

A．2x＋y－3＝0 B．x－2y＋1＝0 C．x＋2y－3＝0 D．2x－y－1＝0

二、填空题：

7．以 A(1,3)和 B(3,5)为直径两端点的圆的标准方程为________．

8. 已知直线 l：x－y＋4＝0 与圆 C：(x－1)2＋(y－1)2＝2，则圆 C上各点到 l的距离的最小值

为________．

9．已知圆 C：x2＋y2＋mx－4y＝0 上存在两点关于直线 x－y＋3＝0 对称，则实数 m＝_______．

10．已知直线 ax＋by＋c－1＝0(bc＞0)经过圆 x2＋y2－2y－5＝0 的圆心，则
cb
14

 的最小值是_____．
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三、解答题：

11．求适合下列条件的圆的方程：

(1)圆心在直线 y＝－4x上，且与直线 l：x＋y－1＝0 相切于点 P(3，－2)；

(2)过三点 A(1,12)，B(7,10)，C(－9,2)．

12．已知以点 P为圆心的圆经过点 A(－1,0)和 B(3,4)，线段 AB 的垂直平分线交圆 P于点 C和 D，且

104CD ．

(1)求直线 CD的方程；

(2)求圆 P的方程。
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第四节 直线与圆、圆与圆的位置关系

一、选择题：

1．直线 x＋ 3y－2＝0 与圆 x2＋y2＝4 相交于 A，B两点，则弦 AB的长度等于( )．

A．2 5 B．2 3 C. 3 D．1

2．若直线 x－y＋1＝0 与圆(x－a)2＋y2＝2 有公共点，则实数 a的取值范围是( )．

A．[－3，－1] B．[－1,3] C．[－3,1] D．(－∞，－3]∪[1，＋∞)

3. 若直线 0x y a   被圆
2 2 4x y  截得的弦长为 2 2 ，则实数 a的值为( )

A． 2 7 或 2 7 B.2 或 2 C. 2 D. 2

4. 从坐标原点引两条射线，都与圆 0822  mxyx 相切，若两射线交成 60 角则 m （ ）

A． 14 B．12 C． 8 D． 4

5. 圆 42222  nymxyx 与圆 122  yx 相切，则
22 nm  的值是（ ）

A．
2
5

B．
4
9

C．4 D．
4
25

6. 若直线 2ax－by＋2＝0(a>0，b>0)被圆 x2＋y2＋2x－4y＋1＝0 所截得的弦长为 4，则
ba
11

 的最小值

是( )．

A．4 B．2 C.
2
1

D.
4
1

二、填空题：

7．直线 y＝x被圆 x2＋(y－2)2＝4 截得的弦长为________．

8．已知直线 l1 与圆 x2＋y2＋2y＝0 相切，且与直线 l2：3x＋4y－6＝0 平行，则直线 l1的方程

是________．

9. 过直线 l：y＝2x上一点 P作圆 C：(x－8)2＋(y－1)2＝2 的切线 l1，l2，若 l1，l2关于直线 l对称，则点

P到圆心 C的距离为________．

10. 直线 3 kxy 与圆 4)3()3( 22  yx 相交于 ,M N 两点，若 2 3MN  ，则 k的取值范围

是 ．
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三、解答题：

11．已知：圆 C：x2＋y2－8y＋12＝0，直线 l：ax＋y＋2a＝0.

(1)当 a为何值时，直线 l与圆 C相切；

(2)当直线 l与圆 C相交于 A，B两点，且 22AB 时，求直线 l的方程。

12. 已知圆 C经过 P(4，－2)，Q(－1,3)两点，且在 y轴上截得的线段长为 34 ，半径小于 5.

(1)求直线 PQ与圆 C的方程；

(2)若直线 l∥PQ，且 l与圆 C交于点 A，B且以线段 AB为直径的圆经过坐标原点，求直线 l的方程。
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y

xO

A

B

C

F

D

第五节 椭 圆

一、选择题：

1．椭圆
x2

4
＋y2＝1 的两个焦点为 F1，F2，过 F1 作垂直于 x轴的直线与椭圆相交，一个交点为 P，则

|PF2|＝ ( )．

A.7
2

B. 3
2

C. 3 D．4

2. 椭圆
x2

a2
＋
y2

b2
＝1(a>b>0)的左、右顶点分别是 A，B，左、右焦点分别是 F1，F2.若|AF1|，|F1F2|，|F1B|成

等比数列，则此椭圆的离心率为 ( )．

A.1
4

B. 5
5

C.1
2

D. 5－2

3. 设 p 是椭圆
2 2

1
25 16
x y

  上的点．若 1 2F F， 是椭圆的两个焦点，则 1 2PF PF 等于（ ）

A．4 B．5 C．8 D．10

4．设椭圆 1
918

22


yx

的左、右焦点为 1F 、 2F ，点 ),( 00 yxP 在椭圆上，且 21 2PFPF  ，则

0x （ ）

A. 2 B. 3 C. 32 D. 23

5．若椭圆的焦距等于短轴长的 2 倍，则该椭圆的离心率为（ ）

A.
5

52 B.
5
4

C.
3
3 D.

3
1

6．如图所示，椭圆中心在坐标原点，F 为左焦点，B为左顶点， CA, 为短轴端点，已

知 ABCF  ，则椭圆的离心率为（ ）

A.
2

53  B.
2

15  C.
2

15  D.
2

53 

二、填空题：

7. 在等差数列{an}中，a2＋a3＝11，a2＋a3＋a4＝21，则椭圆 C： 1
6

2

5

2


a
y

a
x 的离心率为________．

8．若方程 99 22  ymx 表示焦点在 y轴上的椭圆，则常数m的取值范围为区间 ．

9． 椭圆
2 2

1
9 2
x y

  的焦点为 1 2,F F ，点 P 在椭圆上，若 1| | 4PF  ，则 1 2F PF 的大小为 ．

10．巳知椭圆G的中心在坐标原点，长轴在 x轴上，离心率为 3
2

，且G上一点到G的两个焦点的距

离之和为 12，则椭圆G的方程为 ．
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三、解答题：

11.(联考 2016．22)过椭圆 C： 1
925

22


yx

右焦点 F的直线 l交 C 于两点 ),( 11 yxA ， ),( 22 yxB ，且 A

不在 x轴上.

(1)求 || 21yy 的最大值；

(2)若 4
1

|BF|
|AF|
 ，求直线 l的方程.

12.(联考 2017．22)设椭圆 C： )0(12

2

2

2

 ba
b
y

a
x

的中心为 O，左焦点为 F，左顶点为 A，

短轴的一个端点为 B，短轴长为 4 ， ABF 的面积为 15  。

(1)求 ba , ；

(2)设直线 l与C交于 QP , 两点， )2,2(M ，四边形OPMQ 为平行四边形，求 l的方程。
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第六节 双曲线

一、选择题：

1．已知双曲线中心在原点且一个焦点为 F1(－ 5，0)，点 P位于该双曲线上，线段 PF1的中点坐标为(0,2)，

则双曲线的方程是 ( )．

A. x
2

4
－y2＝1 B．x2－

y2

4
＝1 C. x

2

2
－
y2

3
＝1 D. x

2

3
－
y2

2
＝1

2．已知双曲线 C：x2

a2
－
y2

b2
＝1 的焦距为 10，点 P(2,1)在 C的渐近线上，则 C的方程为( )．

A .x
2

20
－
y2

5
＝1 B. x

2

5
－
y2

20
＝1 C. x

2

80
－
y2

20
＝1 D. x

2

20
－
y2

80
＝1

3. 双曲线 1
34

22


yx

的渐近线方程为（ ）

A. 043  yx B. 023  yx C. 034  yx D. 032  yx

4. 设 1F 、 2F 为双曲线 1: 2

2

2

2


b
y

a
xC 的两个焦点，P为C上一点，若 PFF 21 是等腰直角三角形，则

C的离心率为（ ）

A.
2

51 B.
2

53  C. 21 D.
2

21

5. 若方程 myx  222 表示的曲线是焦点在 y轴上，焦距为 4 的双曲线，则 m （ ）

A.
3

32
B.

3
8

C.
3
8

 D.
3

32


6. 双曲线 1
3

2
2 

yx 的焦点到该双曲线的渐近线的距离为（ ）

A. 2 B． 3 C.
2
6 D.

2
3

二、填空题：

7．已知双曲线 1: 2

2

2

2

1 
b
y

a
xC (a>0，b>0)与双曲线 1

164
:

22

2 
yxC 有相同的渐近线，且 C1 的右焦点为

F( 5 ，0)，则 a＝________．

8．在平面直角坐标系 xOy中，若双曲线 1
42

22





m
y

m
x

的离心率为 5 ，则 m的值为________．

9. 焦点分别为 F1，F2的双曲线上有一点 P，若∠F1PF2＝
π
3
，且|PF2|＝2|PF1|，则该双曲线的离心率为_____．

10. 双曲线 1169 22  yx 的焦距为________．
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三、解答题：

11．已知双曲线的中心在原点，焦点 F1，F2 在坐标轴上，离心率为 2 ，且过点(4，－ 10 )．

点 M(3，m)在双曲线上．

(1)求双曲线的方程；

(2)求证： 1


MF · 2


MF ＝0；

(3)求△F1MF2 的面积．

12．中心在原点，焦点在 x轴上的一椭圆与一双曲线有共同的焦点 F1，F2，且|F1F2|＝ 132 ，椭圆的

长半轴与双曲线半实轴之差为 4，离心率之比为 3∶7.

(1)求这两曲线方程；

(2)若 P为这两曲线的一个交点，求 cos∠F1PF2的值．
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第七节 抛物线

一、选择题：

1．已知 F是抛物线 y2＝x的焦点，A，B是该抛物线上的两点，|AF|＋|BF|＝3，则线段 AB的中点到 y

轴的距离为( )．

A.3
4

B．1 C.5
4

D.7
4

2．若抛物线 y2＝2px(p>0)上一点 P到焦点和抛物线的对称轴的距离分别为 10 和 6，则 p的值为( )．

A．2 B．18 C．2 或 18 D．4 或 16

3．(联考 2013.8)焦点为 )0,2( ，准线为 1x 的抛物线方程为（ ）

A. 362  xy B. 362  xy C. 362  xy D. 362  xy

4. 设抛物线 xy 82  的焦点为 F ，倾斜角为锐角的直线 l经过 F ,且与抛物线相交于 A、B两点，若F

是线段 AB的一个三等分点，则 l的斜率为（ ）

A.
2
2

B.
2
3

C. 32 D. 22

5. 若抛物线
2axy  的焦点在直线 32  xy 上，则 a （ ）

A.
12
1

B.
6
1

C. 6 D. 12

6. 设抛物线
2axy  与直线 2y 的交点到抛物线的焦点的距离为 3，则 a （ ）

A.
4
1

B.
4
1

 C. 4 D. 4

二、填空题：

7．设斜率为 1 的直线 l过抛物线 y2＝ax(a>0)的焦点 F，且和 y轴交于点 A，若△OAF(O为坐标原点)的

面积为 8，则 a的值为________．

8. 抛物线 xxy 22  的焦点坐标为________．

9．已知抛物线 y2＝8x的准线与双曲线 12
2

 y
m
x

(m>0)交于 A，B两点，点 F为抛物线的焦点，若△

FAB为直角三角形，则双曲线的离心率是________．

10．若抛物线 y2＝2px(p>0)的焦点与椭圆 1
26

22


yx

的右焦点重合，则 p的值为________．
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三、解答题：

11．在平面直角坐标系 xOy中，直线 l与抛物线 y2＝4x相交于不同的 A，B两点．

(1)如果直线 l过抛物线的焦点，求OA→ ·OB→
的值；

(2)如果OA→ ·OB→
＝－4，证明：直线 l必过一定点，并求出该定点。

12.(联考 2012.21)已知直线 l与抛物线 xy 42  相交于 A、 B两点，且与圆 1)1( 22  yx 相切.

(1)求直线 l在 x轴上截距 c的取值范围；

(2)设 F 是抛物线的焦点， 0 FBFA ，求直线 l的方程.
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第八节 曲线与方程

一、选择题：

1．已知两定点 A(1,1)，B(－1，－1)，动点 ),( yxP 满足PA→·PB→ 
2

2x
，则点 P的轨迹是( )

A．圆 B．椭圆 C．双曲线 D．拋物线

2．若一个圆的圆心在抛物线 y2=4x的焦点处，且此圆与直线 x+y+1=0 相切，则这个圆的方程

是（ ）

A．x2+y2－2x－1=0 B．x2+y2+2x+1=0

C．x2+y2－2y+1=0 D. x2+y2+2y+1=0

3．方程 032 2  xy 所表示的曲线是（ ）

A. 一个圆 B. 半个圆 C. 半个椭圆 D. 一个椭圆

4．若点 P到直线 x＝－1 的距离比它到点(2,0)的距离小 1，则点 P的轨迹为( )．

A．圆 B．椭圆 C．双曲线 D．抛物线

5．设圆(x＋1)2＋y2＝25 的圆心为 C，A(1,0)是圆内一定点，Q为圆周上任一点．线段 AQ的垂直平分线

与 CQ的连线交于点 M，则 M的轨迹方程为 ( )．

A. 1
25

4
21

4 22


yx

B. 1
25

4
21

4 22


yx

C . 1
21

4
25
4 22


yx

D. 1
21

4
25
4 22


yx

6．已知点 P是直线 2x－y＋3＝0 上的一个动点，定点 M(－1,2)，Q是线段 PM延长线上的一点，且

|PM|＝|MQ|，则 Q点的轨迹方程是( )．

A．2x＋y＋1＝0 B．2x－y－5＝0

C．2x－y－1＝0 D．2x－y＋5＝0

二、填空题：

7．在△ABC中，A为动点，B、C为定点， )0,2(B ， )0,2(C ，且满足 sin C－sin B＝ Asin
2
1

，则

动点 A的轨迹方程是______________．

8. 如图，点 F(a,0)(a>0)，点 P在 y轴上运动，M在 x轴上运动，N为动点，且PM→ ·PF→
＝0，

PM→ ＋PN→＝0，则点 N的轨迹方程为______________．

9. 给定两点 )0,2(A 和 )0,2(B ，若动点M 使直线MA和MB的斜率之乘积等于常数 3 ，则点M 的

轨迹之方程为______________．

10. 已知动点 P在曲线 2x2－y＝0 上移动，则点 A(0，－1)与点 P连线中点的轨迹方程是________．
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三、解答题：

11．已知长为 21 的线段 AB的两个端点 A、B分别在 x轴、y轴上滑动，P是 AB上一点，

且AP→
＝

2
2 PB→

，求点 P的轨迹 C的方程。

12．设椭圆方程为 1
4

2
2 

yx ，过点 M(0,1)的直线 l交椭圆于 A，B两点，O为坐标原点，点 P满足

OP→
＝

2
1

(OA→
＋OB→ )，点 N的坐标为 )

2
1,

2
1( ，当直线 l绕点 M旋转时，

求：(1)动点 P的轨迹方程；

(2)|NP→ |的最大值，最小值。
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第九篇 计数原理

第一节 分类加法计数原理和分步乘法计数原理

一、选择题：

1. 我们把各位数字之和为 6 的四位数称为“六合数”(如 2 013 是“六合数”)，则“六合数”中首位为 2 的“六

合数”共有( )

A.18 个 B.15 个 C.12 个 D.9 个

2. 把 3 封信投到 4 个信箱，所有可能的投法共有( )

A.24 种 B.4 种 C.43种 D.34种

3．如图所示的五个区域中，现有四种颜色可供选择，要求每一个区域只涂一种颜色，

相邻区域所涂颜色不同，则不同的涂色方法种数为( )

A.24 B.48 C.72 D.96

4．已知两条异面直线 a，b上分别有 5 个点和 8 个点，则这 13 个点可以确定不同的平面个数为( )

A.40 B.16 C.13 D.10

5．用数字 0,1,2,3,4,5 组成没有重复数字的五位数，其中比 40 000 大的偶数共有( )

A.144 个 B.120 个 C.96 个 D.72 个

6. 用 0、1、2、3、4 组成没有重复数字的 5 位数，其中奇数共有（ ）

A．60 个 B．48 个 C．36 个 D．24 个

二、填空题：

7.在所有的两位数中，个位数字大于十位数字的两位数的个数为________.

8.若椭圆 1
22


n
y

m
x

的焦点在 y轴上，且 m∈{1,2,3,4,5}，n∈{1,2,3,4,5,6,7}，则这样的椭圆的个数

为________.

9.有 6 名同学报名参加三个智力项目，每项限报一人，且每人至多参加一项，则共有________种不同的

报名方法.

10. (2005.17)用 5 个彼此不等的实数，排成数列 1a ， 2a ， 3a ， 4a ， 5a ，要求 321 aaa 

且 543 aaa  ，则满足要求的不同数列最多有 个.
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三、解答题：

11．已知集合 M＝{－3，－2，－1，0，1，2}，若 a，b，c∈M，则：

(1)y＝ax2＋bx＋c可以表示多少个不同的二次函数；

(2)y＝ax2＋bx＋c可以表示多少个图象开口向上的二次函数.

12．设集合 M＝{－3，－2，－1,0,1,2}，P(a，b)是坐标平面上的点，a，b∈M.

(1)P可以表示多少个平面上的不同的点？

(2)P可以表示多少个第二象限内的点？

(3)P可以表示多少个不在直线 y＝x上的点？
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第二节 排列与组合

一、选择题：

1．将字母 a，a，b，b，c，c排成三行两列，要求每行的字母互不相同，每列的字母也互不相同，则不

同的排列方法共有 ( )．

A．12 种 B．18 种 C．24 种 D．36 种

2．A、B、C、D、E五人并排站成一排，如果 B必须站在 A的右边(A、B可以不相邻)，那么不同的排

法共有( )．

A. 24 种 B.60 种 C.90 种 D.120 种

3．某班新年联欢会原定的 5 个节目已排成节目单，开演前又增加了两个新节目．如果将这两个节目插

入原节目单中，那么不同插法的种数为( )．

A.42 B.30 C.20 D.12

4. 用 0、1、2、3、4、5 组成没有重复数字的六位数，能被 25 整数的共有（ ）

A. 60 个 B. 42 个 C. 30 个 D. 21 个

5.某公司从 8 名职员中选出 4 人派往甲、乙、丙 3 地出差，其中甲地需去 2 人，另外两地各去 1 人，那

么不同的选派方法共有（ ）

A. 105 种 B. 210 C. 420 种 D. 840 种

6. 5 名男生与 1 名女生排成一行，若女生不排头也不排尾，则不同排法的种数为（ ）

A. 600 B. 480 C. 240 D. 120

二、填空题：

7．从 0、2、4 中取一个数字，从 1、3、5 中取两个数字，组成无重复数字的三位数，则不同的三位数

有________个．

8．安排 5 名歌手的演出顺序时，要求某名歌手不第一个出场，另一名歌手不最后一个出场，不同排法

的总数是________(用数字作答)．

9．有 5 名男生和 3 名女生，从中选出 5 人分别担任语文、数学、英语、物理、化学学科的课代表，若

某女生必须担任语文课代表，则不同的选法共有________种(用数字作答)。

10．甲、乙、丙 3 人站到共有 7 级的台阶上，若每级台阶最多站 2 人，同一级台阶上的人不区分站的位

置，则不同的站法种数是________(用数字作答)。
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三、解答题：

11．7 名男生 5 名女生中选取 5 人，分别求符合下列条件的选法总数有多少种。

(1)A，B必须当选；

(2)A，B必不当选；

(3)A，B不全当选；

(4)至少有 2 名女生当选；

(5)选取 3 名男生和 2 名女生分别担任班长、体育委员等 5 种不同的工作，但体育委员必须由男生担

任，班长必须由女生担任。

12．有 3 名男生、4 名女生，在下列不同条件下，求不同的排列方法总数.

(1)选 5 人排成一排；

(2)排成前后两排，前排 3 人，后排 4 人；

(3)全体排成一排，甲不站排头也不站排尾；

(4)全体排成一排，女生必须站在一起；

(5)全体排成一排，男生互不相邻.
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第三节 二项式定理

一、选择题：

1．在

24

3

1










x
x 的展开式中，x的幂指数是整数的项共有( )．

A．3 项 B．4 项 C．5 项 D．6 项

2．已知

8







 

x
ax 展开式中常数项为 1120，其中实数 a是常数，则展开式中各项系数的和是 ( )．

A．28 B．38 C．1 或 38 D．1 或 28

3．在
5

2 12 





 

x
x 的二项展开式中，x的系数为 ( )．

A．10 B．－10 C．40 D．－40

4．若(x＋3y)n 展开式中所有项的系数和等于 (7a＋b)10 展开式的二项式系数之和，则 n 的值等于

( )．

A．15 B．10 C．8 D．5

5. 8)1(
x

x  展开式中的常数项为（ ）

A. 70 B. 70 C. 56 D. 56

6．在 x(1＋x)6 的展开式中含 x3项的系数为( )

A．30 B．20 C．15 D．10

二、填空题：

7．
18

3
1








 
x

x 的展开式中含 x15的项的系数为________(结果用数值表示)．

8．已知(x－1)(ax＋1)6的展开式中含 x2项的系数为 0，则正实数 a＝________.

9．二顶式 6)1
2

(
x

x
 展开式中的常数项是_____________.

10.设 x是变量， a为常数，若 123 )(
x
ax  的展开式中常数项等于 440 ，则 a的值为 ________.
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三、解答题：

11．已知二项式
n

x
x 






 

13 的展开式中各项的系数和为 256.

(1)求 n；

(2)求展开式中的常数项。

12．已知
n

x
x )

2
1(
4

 的展开式中，前三项的系数成等差数列.

(1)求 n；

(2)求展开式中的有理项；
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第十篇 概率与统计

第一节 随机抽样与随机事件的概率

一、选择题：

1．为了解 1 000 名学生的学习情况，采用系统抽样的方法，从中抽取容量为 40 的样本，则分段的间隔

为( )

A．50 B．40 C．25 D．20

2．10 件产品中有 3 件次品，从中任取 2 件，可作为随机变量的是( )．

A．取到次品的件数 B．取到正品的概率

C．取到产品的件数 D．取到次品的概率

3．一个人打靶时连续射击两次，事件“至少有一次中靶”的对立事件是( )

A．至多有一次中靶 B．两次都不中靶 C．只有一次中靶 D．两次都中靶

4．在一次教师联欢会上，到会的女教师比男教师多 12 人，从到会教师中随机挑选一人表演节目．如果

每位教师被选中的概率相等，而且选中男教师的概率为 0.45，那么参加这次联欢会的教师共有( )

A．360 人 B．240 人 C．144 人 D．120 人

5．甲、乙两人下棋，两人下成和棋的概率是
1
2
，甲获胜的概率是

1
3
，则甲不输的概率为( )

A.5
6

B.2
5

C.1
6

D.1
3

6．甲、乙、丙三名同学站成一排，甲站在中间的概率是( )

A．
1
6

B．1
2

C．1
3

D．
2
3

二、填空题：

7．某产品分甲、乙、丙三级，其中乙、丙两级均属次品．若生产中出现乙级品的概率为 0.03，丙级品

的概率为 0.01，则对成品抽查一件抽得正品的概率为________．

8．若随机事件 A，B互斥，A，B发生的概率均不等于 0，且 P(A)＝2－a，P(B)＝4a－5，则实数 a的取

值范围是________________．

9.(联考 2012.13)某企业从甲、乙、丙三地招聘一批员工，其中 39 人招自甲地，91 人招自乙地，余者招

自丙地，为了解他们对企业发展的意见和建议，采用分层抽样的方法，从这批员工中抽取 56 人进行调研，

如果被抽取的这些人中来自丙地的共有 16 人，那么，这批新招的员工共有 人.

10．一个口袋内装有大小相同的红球，白球和黑球，从中摸出一个球，摸出红球或白球的概率为 0.58，

摸出红球或黑球的概率为 0.62，那么摸出红球的概率为________．
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三、解答题：

11.经统计，在某储蓄所一个营业窗口等候的人数相应的概率如下：

排队人数 0 1 2 3 4 ≥5

概率 0.1 0.16 0.3 0.3 0.1 0.04

求：(1)至多 2 人排队等候的概率；

(2)至少 3 人排队等候的概率．

12.某商场有奖销售中，购满 100 元商品得 1 张奖券，多购多得.1 000 张奖券为一个开奖单位，设特等奖

1 个，一等奖 10 个，二等奖 50 个．设 1 张奖券中特等奖、一等奖、二等奖的事件分别为 A，B，C，求：

(1)P(A)，P(B)，P(C)；

(2)1 张奖券的中奖概率；

(3)1 张奖券不中特等奖且不中一等奖的概率．
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第二节 古典概型与几何概型

一、选择题：

1．(联考 2013.10)3 种颜色的卡片各 5 张，从中随机抽取 3 张，则 3 张卡片颜色相同的概率为( )

A．
91
6

B．
91
12

C．
273
8

D．
273
16

2．(联考 2012.7) 9 个人站成一排，从中任选 3 人，则这 3 人中任意 2 人都不相邻的概率为( )

A．
12
7

B．
12
5

C．
9
4

D．
9
5

3. 从 9,8,,2,1  这九个数中，任取两个不同的数，其乘积为奇数的概率为( )

A．
9
5

B．
3
1

C．
18
5

D．
7
2

4．将 4 个球随机放进 3 个空盒，那么每个盒都有球的概率为( )

A．
27
10

B．
9
4

C．
3
1

D．
5
1

5．从 1,2,3,4,5,6 六个数中任取 2 个数，则取出的两个数不是连续自然数的概率是( )

A．
5
3

B．
5
2

C．
3
1

D．
3
2

6. 现有 5 人参加抽奖活动，每人依次从装有 5 张奖票(其中 3 张为中奖票)的箱子中不放回地随机抽取一

张，直到 3 张中奖票都被抽出时活动结束，则活动恰好在第 4 人抽完结束的概率为( )

A．
10
1

B．
5
1

C．
10
3

D．
5
2

二、填空题：

7．在区间 ]
2

,
2

[ ππ
 上随机取一个数 x，cos x的值介于 0 至

2
1
之间的概率为________．

8．从 5 对夫妻中，选派 4 人参加社会调查，则 4 人中至少有一对夫妻的概率为 _______．

9．从 1，2，3，4，5 中随机取出二个不同的数，其和为奇数的概率为 .

10．在 30 瓶饮料中，有 3 瓶已过了保质期．从这 30 瓶饮料中任取 2 瓶，则至少取到 1 瓶已过保质期饮

料的概率为________(结果用最简分数表示)．
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三、解答题：

11．对某种产品的抽检规则如下：从每批 10 件产品中随机抽取 2 件，逐一检查，如果未发现次品，则

该产品抽检通过，现有一批 10 件产品，

(1)若其中有 1 件次品，求该批产品通过抽检的概率；

(2)若该批产品通过抽检的概率为
3
1
，其中次品有几件？

12. 袋中有大小相同的红球和白球若干个，其中红、白球的个数的比为 3:4 ，假设从袋中任取 2 个球，

得到的都是红球的概率为
13
4 .

(1)试问：袋中的红、白球各有多少个？

(2)现从袋中逐次取球，每次从袋中任取 1 个球，若取到白球，则停止取球，若取到红球，则继续下

一次取球，试求：取球不超过 3 次便停止的概率。
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第三节 条件概率与离散型随机变量的概率分布列

一、选择题：

1．已知随机变量 X的分布列为
m
iixP  )( ，(  Nii ,51 )则 m的值为( )

A.10 B.12 C.15 D. 20

2．从标有 1～10 的 10 支竹签中任取 2 支，设所得 2 支竹签上的数字之和为 X，那么随机变量 X可能取

得的值有( )

A．17 个 B．18 个 C．19 个 D．20 个

3．投掷一枚均匀硬币和一枚均匀骰子各一次，记“硬币正面向上”为事件 A，“骰子向上的点数是 3”为事

件 B，则事件 A，B中至少有一件发生的概率是( )

A．
12
5

B．
2
1

C．
12
7

D．
4
3

4. 甲、乙两人同时报考某一所大学，甲被录取的概率为 0.6，乙被录取的概率为 0.7，两人是否被录取

互不影响，则其中至少有一人被录取的概率为( )

A．0.12 B．0.88 C．0.46 D．0.42

5．已知离散型随机变量 X的概率分布列如右图，则其方差 D(X)等于( )

A．1 B．0.6 C．2.4 D．2.44

6．小王通过英语听力测试的概率是
1
3
，他连续测试 3 次，那么其中恰有 1 次获得通过的概率是( )．

A．
9
4

B．
9
2

C．
27
4

D．
27
2

二、填空题：

7．有 10 张卡片，其中 8 张标有数字 2，2 张标有数字 5，从中任意抽出 3 张卡片，设 3 张卡片上的数

字之和为 X，则 X的数学期望是____________．

8.某质检员检验一件产品时，把正品误判为次品的概率为 0.1，把次品误判为正品的概率为 0.05，如果

一箱产品中含有 8 件正品，2 件次品，现从中任选 1 件让该质检员检验，那么出现误判的概率为 .

9．将一枚硬币连掷 5 次，如果出现 k次正面的概率等于出现 k＋1 次正面的概率，那么 k ______．

10．某射手射击所得环数ξ的分布列如下，已知ξ的期望 E(ξ)＝8.9，则 y的值为________

ξ 7 8 9 10

P x 0.1 0.3 y

X 1 3 5

P 0.5 m 0.2
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三、解答题：

11.(联考 2014.19)甲、乙、丙各自独立投篮一次.已知乙投中的概率是
3
2

,甲投中并且丙投中的概率是
8
3

,

乙投不中并且丙投不中的概率是
6
1

(1)求甲投中的概率；

(2)求甲、乙、丙3 人中恰有2 人投中的概率.

12．袋中有 20 个大小相同的球，其中记上 0 号的有 10 个，记上 n号的有 n个(n＝1,2,3,4)．现从袋中任

取一球，X表示所取球的标号．

(1)求 X的分布列、期望和方差；

(2)若η＝aX＋b，E(η)＝1，D(η)＝11，试求 a，b的值．
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第四节 四种典型的概率分布

一、选择题：

1．从装有 3 个白球，4 个红球的箱子中，随机取出 3 个球，则恰好是 2 个白球，1 个红球的概率

是( )

A.
35
4

B.
35
6

C.
35
12

D.
343
36

2．已知 X～B )
2
1,( n ，Y～B )

3
1,( n ，且 E(X)＝15，则 E(Y)等于( )

A．5 B．10 C．15 D．20

3.(联考 2015.12)有 5 本数学书、3 本文学书和 4 本音乐书，从这类书中随机抽取 3 本，每类都有 1 本的

概率为( )

A．
11
3

B．
11
4

C．
11
5

D．
11
6

4．某种种子每粒发芽的概率都为 0.9，现播种了 1000 粒，对于没有发芽的种子，每粒需再补种 2 粒，

补种的种子数记为 X，则 X的数学期望为( )

A．100 B．400 C．300 D．200

5．一盒中有 12 个乒乓球，其中 9 个新的，3 个旧的，从盒中任取 3 个球来用，用完后装回盒中，此时

盒中旧球个数 X是一个随机变量，则 P(X＝4)的值为( )．

A．
220
27

B．
55
27

C．
220
1

D．
25
21

6．已知随机变量 X服从正态分布 N(3,1)，且 P(2≤X≤4)＝0.6826，则 P(X>4)＝( )

A．0.1588 B．0.1587 C．0.1586 D．0.1585

二、填空题：

7．设随机变量 X～B(2，p)，随机变量 Y～B(3，p)，若 P(X≥1)＝5
9
，则 P(Y≥1)＝________.

8．有一批产品，其中有 12 件正品和 4 件次品，从中任取 3 件，若 X表示取到次品的件数，则 X的数

学期望 E(X)＝________.

9．袋中有 4 只红球 3 只黑球，从袋中任取 4 只球，取到 1 只红球得 1 分，取到 1 只黑球得 3 分，设得

分为随机变量ξ，则 P(ξ≤6)＝________.

10．在某项测量中，测量结果ξ服从正态分布 N(4，σ2)(σ>0)，若ξ在(0,4)内取值的概率为 0.4，则ξ在

(0，＋∞)内取值的概率为____________．



华明港澳台联考中心辅导资料 限本部学员使用第 98 页 共 98 页

三、解答题：

11.某气象站天气预报的准确率为 80%，计算(结果保留到小数点后第 2 位).

(1) 5 次预报中恰有 2 次准确的概率；

(2) 5 次预报中至少有 2 次准确的概率；

(3) 5 次预报中恰有 2 次准确，且其中第 3 次预报准确的概率．

12.已知 2 件次品和 3 件正品混放在一起，现需要通过检测将其区分，每次随机检测一件产品，检测后

不放回，直到检测出 2 件次品或者检测出 3 件正品时检测结束．

(1)求第一次检测出的是次品且第二次检测出的是正品的概率；

(2)已知每检测一件产品需要费用 100 元，设 X表示直到检测出 2 件次品或者检测出 3 件正品时所需

要的检测费用(单位：元)，求 X的分布列．
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