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2023 澳门四高校联合入学考试数学考纲解读

一、考纲

1、基本概念：实数系统，集合和子集的概念；集合的运算；交集、并集、补集；韦恩图；

数学归纳法。

2 、百分数：百分数的意义及其在日常生活中的应用；盈利和亏蚀、折扣、单利息和复利息、

增长与折旧。

3、变分：比、比例；正变、反变、联变及部分变。

4、多项式及有理分式：多项式的运算，长除法及综合除法；因式分解；困式定理及余式定

理，最高公因式及最低公倍式；平方差公式，立方和（立方差）公式，部分分式。

5、二次方程及二次函数：一元二次方程的解与判别式的关系，二次公式；根与系数的关系；

二次函数的最值；配方法的应用。

6、指数及根式：指数定律；根式的简化与运算。

7、代数不等式：代数不等式和绝对不等式的运算及其解集；解一元一次或二元一次不等式

组，包括用几何方法求解；线性规划问题的应用。

8、对数函数与指数函数：对数与指数的性质，换底公式，自然指数函数；在增长及衰变过

程的应用（包括连续复利息）；解指数方程及对数方程。

9、非线性方程：解分式方程及无理方程。

10、排列与组合：基本概念，二项式定理。

11、数列与级数：等差数列、等比数列及前 n项和；等比数列无限项之和。

12 直线图形与圆：

（Ａ）直线图形：三角形及凸多边形内角和；直线及角的性质和定理；相似三角形，全等三

角形；华氏定理；正方形、矩形、菱形及平行四边形的性质；中位线定理及截距定理。

（Ｂ）圆：圆、弦及弧的性质；圆心角、圆周角、圆内接四边形、外接圆；弧长及扇形面积。

13、三角：角度制及弧度制的关系；三角函数与三角恒等式，复角公式及半角公式；式子

θbθa sincos  与辅助角公式；三角形面积；正弦定理，余弦定理；反三角函数的定义；含一

个未知数的三角方程求解。
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14、解析几何：

（Ａ）直角坐标系，两点的距离，线段的定比分点；直线的斜率及截距，直线方程的不同表

达式；两线平行与垂直。解不多于三个未知数的线性方程组。

（Ｂ）圆的标准方程，一般方程，图形与性质；椭圆、双曲线、抛物线的定义和标准方程、

图形与性质。直线与圆锥曲线的相交。

15、函数图形：一次、二次及三次函数，有理函数、对数及指数函数，正弦，余弦及正切函

数的描绘；对称、平移、伸展、收缩及反射等技巧的运用。

16、概率和统计：随机试验，结果与事件；概率加法规则和乘法规则；集中趋势的度量；算

术平均数，众数及中位数；离散度的度量；极差，方程及标准差。

二、题型分析

澳门四高校联合入学数学考试时间为 2小时，考题分为两部分。第一部分为单项选择（每

小题含 5 个选项），共计 15 个小题总分 60 分；第一部分为解答题，共计 5 个小题 40 分，

从近两年的考题看，其内容主要有以下几个方面：复利问题、概率问题、平面几何、解析几

何中的直线方程、函数中的一次函数与二次函数、简单的非线性方程、代数式化简与运算。

考试中可用计算器，但不准用字典。

三、近年命题分析

从近几年的真题可以看出，澳门大学入学考试数学正卷的命题以中学数学中的基本概念

为主体，数学的实际应用为背景，体现了数学的来源于生活而用于生活的特性，而对数学的

抽象性要求相对较低，从而有利于文史类的学生答题。结合考纲，我认为命题方面有以下几

个特点：

1、注重对基本能力的考查，近几年的命题中对有理式的运算与化简、对数与指数的运算与

化简、二次根式的运算与化简等都有考查；

2、近几年的命题中注重简易方程、不等式的求解，对一元二次方程、分式方程、简单的无

理方程、简单的对数、指数方程都有考查；

3、注重数学知识在生活中的应用。近几年的命题中对百分数问题中的盈利和亏蚀、折扣、

单利息和复利息、增长与折旧，概率问题，统计问题中的算术平均数、众数及中位数比较注

重；
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4、注重对平面几何知识的考查，近几年的命题中对凸多边形内角和、华氏定理、三角形面

积、正方形的性质等知识都有涉及；

5、函数考查中以最基本的一次与二次函数的图象与性质为主，而淡化了相对比较复杂的指

数、对数函数的性质考查；

6、解析几何中注重对直线与圆的方程的考查，重点关注直线的性质，而对难度较大的圆锥

曲线没有考查；

7、三角函数方面考查了同角三角函数的基本关系，三角函数的基本定义，而对相对较复杂

的和、差、倍角公式以及三角函数的图形性质与正、余弦定理没有考查；

8、数列与级数方面只考查了等差、等比的通项与求和，无穷等比数列的极限；

9、比、比例及变量内容中的变量法、联变、正变等内容进行了考查；

10、多项式中主要考查因式定理与余式定理的直接使用，因式分解，分式向部分分式的转化。

2023 澳门四高校联合入学考试数学附加卷考试大纲

一、考纲（包括考试大纲的内容，并增加以下内容）

1、函数：函数的概念、定义域及值域；图形；反函数。

2 、立体几何：简易立体图形，包括长方体、角柱、角锥、直立圆锥、球体。

3、线性方程组：不多于三个未知量； nn 矩阵；矩阵加法及乘法（ 3n ）行列式（阶数不

大于三）。

4、解析几何：切线与法线；极坐标。

5、三角函数：三角函数方程及其通解。

6、基本微积分：多项式的和、差、积的微分法；极大值、极小值及拐点；多项式的不定积

分；不定积分和定积分和定积分的简易性质；利用定积计算面积。

7、曲线的描绘：偶、奇及周期函数；导数的应用。

8、矢量：纯量与二维空间中的矢量；矢量加法及纯量乘法；位置矢量；笛卡尔分量；纯量

积。

9、复数：虚数；复数的运算；二次多项式的复根；复数的极式；有理指数的棣美弗定理，n

次根。
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二、命题分析

澳门四高校联合入学数学科附加卷考试时间为 1小时，本卷有五道解答题，每题二十分，

任择三题作答，全卷满分六十分，如作答多于三题，只有首三题可得分。考试中可用计算器，

但不准用字典。从近几年的澳门大学的考试真题与模拟试题分析，可看出其内容主要有以下

几个方面：

1、立体几何：立体几何中的垂直与平行的证明；直线与平面所成的角，二面角的平面角；

基本几何体的体积计算。对空间想象能力要求较高，一般需要做辅助线，如果用空间矢量法

去完成，建系比较困难。

2、函数：函数的极大值、极小值及拐点，并用之做出函数图象；利用定积计算面积。

3、解析几何：直线的方程与圆的方程，直线与圆的位置关系；椭圆、双曲线、抛物线的方

程，直线与圆锥曲线的相交问题，韦达定理的运用。对运算化简能力要求较高。

4、线性方程组：三个未知量的线性方程的通解；三阶行列式的运算；多项式的因式分解。

5、复数：复数的极式；有理指数的棣美弗定理及其在三角恒等式的证明中的运用。

6、数列与级数：等差、等比的通项，数列的求和，数学归纳法的运用。
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2023届澳门四校联考数学 第一讲

多项式、部分分式

知识简介：

多项式的运算，长除法及综合除法；因式分解；因式定理及余式定理，最高公因式及最低公

倍式；部分分式。

因式定理：多项式 ax  是多项式 )(xf 的一个因式 0)( af

余式定理：多项式 ax  除多项式 )(xf 所得余式为 r  raf )(

部分分式概念：

已知 n次多项式 1 2( ) ( )( ) ( )nf x x x x x x x      和 m次多项式 ( )g x ，其中m n ，

若
( )
( )
g x
f x

1 2

1 2

= n

n

AA A
x x x x x x

  
  

 ， 1 2, , , nA A A 为实常数，

称 1 2

1 2

n

n

AA A
x x x x x x

  
  

 为分式
( )
( )
g x
f x

的部分分式.

典例分析：

例 1、求多项式 15151672)( 234  xxxxxf 除以多项式 32)( 2  xxxg 所得的商式

)(x 和余式 )(xr 。

例 2、用常除法求多项式 34 74142 xxx  除以多项式 2x 所得的商式和余式.
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例 3、若以 322  xx 除多项式 )(xf ，得余式 1x ，则  )3(f .

例 4、 101007  xx 除以 2x 的余式为：______.

例 5、若 12 x 是多项式 axxxxxf  348)( 235 的因式，则 )(xf 除以 2x

的余式是 .

例 6、若以 232 2  xx 除多项式 )(xf 与 )(xg ，分别得余式 32 x 与 14 x ，则以 12 x 除

)()( xgxf  所得的余式为 .
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例 7、若 baxxx  23 可被 2x 整除， 而被 2x 除的余数为 12，求 a和b，并求方程式

023  baxxx 的根。

例 8、设多项式 )(xf 以 1x 除之余式为 2，以 2x 除之余式为 3，则 )(xf 以 22  xx 除之

余式为______.

例 9、以 12 x 除多项式 124 38  xxx 所得余式为______.

例 10、设 AxAxxxf  4)( 23 。当 )(xf 除以 12 x 时，其余数为 5。

(1) 求 A的值。

(2) 求当 )12( xf 除以 12 x 时的余数。
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例 11、P 和 Q 的 最大公因式为 )1()1(10 32  xxx ， A和 B的 最大公因式为 23 )1(4 xx ，

P、Q、A和 B的最大公因式是（ ）

A. 33 )1(2 xx B. 22 )1(2 xx C. )1()1(2 33  xxx

D. )1()1(2 33  xxx E. )1()1(2 22  xxx

例 12、若 3222)( 234  xxxxxf ， )1)(3(2)(  xxxxg ，则 )(xf 与 )(xg 之最高公因式

为 ______；

例13、设实数 x适合 12  xx 。求两个整数 a及 b，使 bxax  25
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例 14、化
1 2 3( )( )( )

x
x x x  

为部分分式.

例 15、把分式
65

23
2 


xx

x
化为部分分式。

例 16、把分式
2

76
2

24




xx
xxx

化为部分分式。
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课后练习：

1、设 a和b为常数。若 bxaxx  223 可被 2x 整除，求 ba 28  。（ ）

A. 24 B. 12 C. 6 D. 8 E. 12

2、对于整数 a，设 2a 为奇数。下列何者必为正确?（ ）

I. a为奇数。 II. 4a 为奇数。 III. 2)1( a 为奇数。

A. 只有 I。 B. 只有 II。 C. 只有 I和 II。

D. 只有 II和 III。 E. I，II 及 III。

3、 若 a可被 3 整除及b可被 5 整除，下列何者必为正确？（ ）

I. a 和b为奇数(单数) II. ba  可被 8 整除 III. ab可被 15 整除

A. 只有 I B. 只有 II C. 只有 III

D. 只有 I 及 III E. 只有 II 及 III

4、P 和 Q 的 最大公因式为 226 bca 。 A、B和 C 的 最大公因式为 24ab (a、b 和 c 为整

数），P、Q、A、B 和 C 的最大公因式是（ ）

A. 23324 cba B. 22224 cba C. 22212 cba D. abc2 E. ab2

5、若 2)( 2  kxxxf 能被 2x 整除，求 )(xf 除以 1x 的余数。（ ）

A. 0 B. 2 C. 4 D. 6 E. 8

6、设 )(xf 和 )(xg 为多项式。若 )2()2( gf  ，则以下那项必定正确？（ ）

I. )(xf 和 )(xg 皆可被 2x 整除 II. )()( xgxf  可被 2x 整除

III. )()( xgxf  可被 2x 整除

A. 只有 I B. 只有 II C. 只有 I 和 II

D. 只有 I 和 III E. I、II 和 III

7、若多项式 754 2  xx 除以 kx  的余数是 15 k ，其中 0k ，求商式。（ ）

A. 4x–7 B. 4x–5 C. 4x + 5 D. 4x–3 E. 4x + 3

8、设  xf 为 x的多项式。当  1xf 除以 32 x 时，余数是（ ）

A. )
2
3(f B. )

2
1(f C. )

2
1(f D. )

2
3(f E. )

2
5(f
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9、设 bxaxxf  4)( 2 ，其中 a和b为常数。

(1)已知 )(xf 可被 2x 整除。当 )(xf 除以 1x 时，余数为 3。求 a和b 的值。

(2) 求 )(xf 除以 x的余数。

10、当 6013)( 23  bxxaxxf 除以 5143 2  xx 时，余式是 357 x 。

(1) 求 a 及b。

(2) 因式分解 )(xf 。

11.化 2

11 5
2

x
x x


 

为部分分式.

12、将
)1)(1(
125 34




xx
xxx

化为部分分式和。
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第一讲 多项式、有理分式及数学归纳法课后练习答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 A C C Ｅ D B A E

9、解：(1) 由余式定理与因式定理可知：







3)1(
0)2(

f
f

，故






1
84

ba
ba

，解得：







4
3

b
a

(2) ，由余式定理知， )(xf 除以 x的余数为 bfr  )0(

10、解： (1) 由长除法，可知










3
11260

39
13

27

3855125
ba

ba
，

化简得：






6519
7725

ba
ba

，解得：







73
6

b
a

(2) 由(1) 6073136)( 23  xxxxf ，观察可知 0)5( f ，故 )(xf 有因式 )5( x ，

由长除法可得： )32)(23)(5()12176)(5(6073136)( 223  xxxxxxxxxxf

即： )32)(23)(5()(  xxxxf

11.解：设 2

11 5 11 5 2
2 2 1 1 2 2 1

( )=
( )( ) ( )( )

x x A B A B x A B
x x x x x x x x

    
  

       
，

11
2 5
A B
A B
 


  

，得






9
2

B
A

所以 2

11 5 2 9
2 1 2

+x
x x x x




   

12、解：利用长除法， 125 34  xxx 除以 1)1)(1( 2  xxx ，得商 152  xx ，余式为 x7

故
)1)(1(

715
)1)(1(
125 2

34







xx
xxx

xx
xxx

， 设
)1)(1(

7
 xx

x
的部分分式为，

11 


 x
B

x
A

，

通分比较等式的两边的项，
)1)(1(

)()(
)1)(1(

)1()1(
11 











 xx

BAxBA
xx
xBxA

x
B

x
A

故






0
7

BA
BA

，解得：
2
7

A ，
2
7

B .

)1(2
7

)1(2
715

)1)(1(
125 2

34











xx

xx
xx
xxx
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2023届澳门四校联考数学 第二讲

数学归纳法

知识简介：

1. 数学归纳法证明的步骤：

一般地，证明一个与正整数 n有关的命题，可按下列步骤进行：

(1)(归纳奠基)证明当 n取第一个值 n0(n0∈N*)时命题成立；

(2)(归纳递推)假设 n＝k(k≥n0，k∈N*)时命题成立，证明当 n＝k＋1时命题也成立．

2．辨明两个易误点

(1)数学归纳法证题时，误认为 n0是 1，如证明多边形内角和定理(n－2) 时，初始值 n0＝3.

(2)数学归纳法证题的关键是第二步，证题时应注意：

①必须利用归纳假设作基础；②证明中可利用综合法、分析法、反证法等方法；③解题时要搞清从

n＝k到 n＝k＋1增加了哪些项或减少了哪些项．

典例分析：

例 1、用数学归纳法证明“(n+1)(n+2)·…·(n+n)=2n·1·3·…·(2n－1)”，从“k到 k+1”左端需增乘

的代数式为

A.2k+1 B.2(2k+1) C.
k
k 12 

D.
1
32




k
k

E.
1
12




k
k

例 2、已知数列 na 满足 73 a ，且对于任意
Nn ， 023)12(2 1  nanna nn 恒成立.

(1)求 21 , aa ；

(2)求数列 na 的通项公式.
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例 3、已知数列 na 的通项公式为
)32)(12(

)1()1(





nn
na

n

n ，记数列 na 的前 n项之和为 nS .

(1)若已知
12
1)1(







bna
S

n

n ，利用待定系数法求 ba, ；

(2)利用数学归纳法证明(1)中的 nS 是正确的.
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例 4、证明不等式

)22lg()32lg(
2
1)]12lg()2[lg()5lg4(lg)3lg2(lg  nnnn

对任意正整数 n都成立．
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例 5、(1) 设 yx , 和 k都是整数，证明若 x和 y都可被 6整除，则 kyx  也能被 6整除。

(2)利用数学归纳法证明对所有的正整数 n，都有 nnn 732 23  能被 6整除。

例 6、利用数学归纳法证明平面上任意凸 n边形 )4( n 的对角线的数量为 )3(
2
1

nn .
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例7、(1) 用数学归纳法，证明对任意正整数 n，

6
)12)(1(21 222 


nnnn

(2) 用(1)的结果，对任意正整数m，求

① 222 )2(42 m  ，

② 222 )12(31  m .
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课后练习：

1、用数学归纳法，证明对任意正整数 n，有
4

)1(21
22

333 


nnn .

2、(1) 用数学归纳法，证明对任意正整数 n，

)13)(2)(1(
12
1)1(3221 222  nnnnnn .

(2) 推导出对任意正整数 n， )13)(2)(1(  nnnn 可被24整除.

3．求证：(n＋1)(n＋2)·…·(n＋n)＝2n·1·3·5·…·(2n－1)(n∈N*)．

4．设数列{an}的前 n项和为 Sn，满足 Sn＝2nan＋1－3n2－4n，n∈N*，且 S3＝15.

(1)求 a1，a2，a3的值；

(2)求数列{an}的通项公式．
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第二讲 数学归纳法课后练习答案

1、证明：i当 1n 时，左边 1 右边，即 1n 时原命题成立；

ii 假设，当 )1(  kkn 时，原命题成立，即
4

)1(21
22

333 


kkk 成立；

当 1 kn 时，左边 3
22

3333 )1(
4

)1()1(21 


 kkkkk

4
)2()1(

4
)]1(4[)1( 2222 





kkkkk

右边
4

)2()1(
4

]1)1[()1( 2222 





kkkk

故左边右边，即当 1 kn 时，原命题也成立。

综合(i)，(ii),由数学归纳法原理，可知对任意正整数 n都有：
4

)1(21
22

333 


nnn 。

2、证明：i当 1n 时，左边  2 右边，即 1n 时原命题成立；

ii 假设，当 )1(  kkn 时，原命题成立，

即 )13)(2)(1(
12
1)1(3221 222  kkkkkk 成立；

当 1 kn 时，左边 )2()1()1(3221 2222  kkkk

)]1(12)13()[2)(1(
12
1)2()1()13)(2)(1(

12
1 2  kkkkkkkkkkk

]12133)[2)(1(
12
1 2  kkkk

右边 ]1)1(3)[3)(2)(1(
12
1

 kkkk ]12133)[2)(1(
12
1 2  kkkk

故左边右边，即当 1 kn 时，原命题成立。

综合(i)，(ii),由数学归纳法原理，可知对任意正整数 n都有：

)13)(2)(1(
12
1)1(3221 222  nnnnnn 。

(2) 证明：由于 )1(  nn 一定是偶数，故 )1(3221 222  nn 也是偶数，可记为 Ztt ,2 ，

由(1)的证明可知： )13)(2)(1(
12
1)1(3221 222  nnnnnn
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故 )13)(2)(1(  nnnn Zttnn  ,24)]1(3221[12 222 

即对任意正整数 n， )13)(2)(1(  nnnn 可被24整除.

3． 证明：(1)当 n＝1时，等式左边＝2，右边＝2，故等式成立；

(2)假设当 n＝k(k∈N*，k≥1)时等式成立，

即(k＋1)(k＋2)·…·(k＋k)＝2k·1·3·5·…·(2k－1)，

那么当 n＝k＋1时，

左边＝(k＋1＋1)(k＋1＋2)·…·(k＋1＋k＋1)

＝(k＋2)(k＋3)…(k＋k)(2k＋1)(2k＋2)

＝2k·1·3·5·…·(2k－1)(2k＋1)·2

＝2k＋1·1·3·5·…·(2k－1)(2k＋1)．

这就是说当 n＝k＋1时等式也成立．

由(1)(2)可知，对所有 n∈N*等式成立．

4． 解：(1)由题意知 S2＝4a3－20，所以 S3＝S2＋a3＝5a3－20.

又 S3＝15，所以 a3＝7，S2＝4a3－20＝8.

又 S2＝S1＋a2＝(2a2－7)＋a2＝3a2－7，

所以 a2＝5，a1＝S1＝2a2－7＝3.

综上知，a1＝3，a2＝5，a3＝7.

(2)由(1)猜想 an＝2n＋1，下面用数学归纳法证明．

①当 n＝1时，结论显然成立；

②假设当 n＝k(k≥1)时，ak＝2k＋1，

则 Sk＝3＋5＋7＋…＋(2k＋1)＝k[3＋（2k＋1）]
2

＝k(k＋2)．

又 Sk＝2kak＋1－3k2－4k，

所以 k(k＋2)＝2kak＋1－3k2－4k，

解得 2ak＋1＝4k＋6，

所以 ak＋1＝2(k＋1)＋1，即当 n＝k＋1时，结论成立．

由①②知，对于∀n∈N*，an＝2n＋1.



华明港澳台联考中心辅导资料 限本部学员使用第 21 页 共 74 页

2023届澳门四校联考数学 第三讲

数列与数列极数

知识简介：

1、等差数列的通项公式与前 n项和公式

2、等比数列的通项公式与前 n项和公式

3、无穷递缩等比数列的和与数列极限

4、等差中项与等比中项

5、裂项相消法求数列的前 n项之和

典例分析：

例 1、数列 … ,8,5,3,2,1,1,0,,,,, dcba … 的每一项为其左面前两项之和。求 a。

A. 0 B. 1 C. 3 D.－1 E. －3

例 2、若 a、b、 c为某等差数的 3 个连续项 ，下列何者必为正确?

I. 3a 、 3b 、 3c 为一等差数的连续项。

II. a3 、 b3 、 c3 为一等差数的连续项。

III. alg 、 blg 、 clg 为一等比数的连续项。

A. 只有 I B. 只有 I 及 II C. 只有 I 及 III

D. 只有 II 及 III E. I、II 及 III

例 3、有一个 201 项的等差数 201321 ,,,, aaaa  ，其和为 0，且 92181 a 。问下

列哪些选项是正确？

I. 02011  aa II. 02002  aa

III. 01993  aa IV. 32101 a V. 022 a

A. 只有 I和 III B. 只有 II C. 只有 III和 V

D. 只有 IV E. 只有 I 、III 和 IV
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例 4、等差数列 22、18、14、… 的首 n项之和为 64，求 n值。

A. 4 B. 6 C. 8 D. 4 或 6 E. 4 或 8

例 5、等差数列 
1nna 中， 24321  aaa ， 78201918  aaa ，则此数列前 20 项的和为.

A. 160 B. 180 C. 200 D. 220 E. 240

例 6、等比数 6,3,
4
3,

2
3

…的第 n项为

A.
)2(3

1
1n B.

12
3
n

C.
n2
3 D.

)2(3
1

2n E.
22

3
n

例 7、有一等差数列其首项为 a及第三项为b。设 nS 为其首 n项之和。若 4S , 5S , 7S 为一等比

数列的相邻项，则

A. 22 2528 ba  B. 22 716 ba  C. 22 1011 ba 

D. 22 137 ba  E. ba 2528 

例 8、如果等比数列的第 4 项是 a，第 8 项是b，则第一项为

A. 4
3

4
1

ba B. b C. 4
3

4
7

ba D 4
3

4
7


ba E. 4

3
4
1


ba

例 9、若数序  32 kkk …的无限项之和是
2
1
，求 k。

A. 无解 B.
3
1 C.

2
1

 D.
2
1

 或 1 E.
3
1
或 1
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例10、若 ,0x 则 









1

1

)1(
)1(

n
n

n

x
x

A.
2

2




x
xx B.

2

2





x

xx C. 1x D.
2x
x E. xx 2

例 11、若


9.3 表示无限循还小数 3.9999……, 则下列命题有那些是正确的?

I.


9.3 < 4 II


9.3 = 4

III.


9.3 的整数部份为 3 IV.


9.3 的整数部份为 4

A. 只有 I和 III B. 只有 I C. 只有 II

D. 只有 II和 IV E. A、B、C、D 都不正确

例 12、设
42244225

1
34

1
23

1
12

1











 S ，以下项目有那些是正确的？

I. S 被 13 整除 II. S 不是整数

III. 4030  S IV. S 被 8 整除

A. 只有 I B. 只有 II C. 只有 III

D. 只有 IV E. 只有 II 和 III

例 13、已知数列  1nna 满足 11 a ， )1(121  naa nn 。

(1)求 2a ， 3a ， 4a ， 5a ；

(2)试写出该数列的第 n项 na 与 n 的关系式，并用数学归纳法证明之。

(3)记
)1(log)1(log

1

222 


nn
n aa
b ，求数列  1nnb 的前 n项之和。
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课后练习：

1、已知 srqp ,,, 为一等差数列的四个连续项。若 13 qp 及 25 sr 。求该数列的公差。

A. 3 B. 4 C. 5 D. 6 E. 7

2、某数列的通项是 ),3,2,1(33  nn ，以下那项是正确的？

Ⅰ 数列的每项皆可被3整除； Ⅱ 数列的每项皆是正数； Ⅲ 数列的第1000项大于1000。

A.只有 I B.只有 I 和 II C.只有 I 和 III D.只有 II 和 III E.I、II 和 III

3、若 2、w、 x、6、 y、 z为一等比数列中的六个连续项，则  zy

A. 48 B. 72 C. 108 D. 144 E. 288

4、以下哪项是等比数列 ?

Ⅰ 7x ， 5x ， 3x ， x…… )0( x

Ⅱ 90sin ， 270sin ， 450sin ， 630sin ……

Ⅲ 111.1,11.1,1.1,1 ……

A.只有I B.只有III C.只有I 和II D.只有II和III E. I、II 和III

5、若 4
)3(

1
3
1)3( 2

1












 
cc

c
n

n ，求常数 c的值.

A.
2
3 B.

3
8 C.

3
5 D.

4
7 E. 以上皆不对

6、若 ,10  x 则  6421 xxx

A.
x1

1 B. 21
1
x

C. 21
1
x

D. 21 x E. 21 x
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7、若等差数列 
1nna 满足 9,5 53  aa ，则数列









 1

1

nn aa
的前n项之和为

A.
12

2
n
n B.

32
1


n
n C.

12 n
n D.

32
22



n

n E.以上皆不对

8、在数列 
1nna 中，已知 11 a ， 0241   naa nn .

⑴ 若 nab nn 2 , 求证：  1nnb 为等比数列，并写出  1nnb 的通项公式；

⑵ 求 
1nna 的通项公式.
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第三讲 数列与数列极数课后练习答案

题号 1 2 3 4 5 6 7

答案 A E C C D B C

8、⑴ 证明： nab nn 2 ， 又由已知 24024 11   naanaa nnnn

nannanab nnnn 2)1(224)1(211  

1
2
21 




 

na
na

b
b

n

n

n

n ，且 01211  ab ，

 nb 为等比数列，且公比 1q ，故 11
1 )1(   nn

n qbb ；

⑵ 由⑴知 1)1(  n
nb ，且 nab nn 2 ，故 nnba n

nn 2)1(2 
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2023届澳门四校联考数学 第四讲

计数原理、二项式定理、概率与统计

知识简介：

1、分类加法与分步乘法原理

2、排列与组合

3、二项式 nba )(  的展开式中某一项系数

4、二项式定理在求余数中的应用

5、古典概型

6、互斥事件与对立事件

7、互斥事件至少有一个发生的概率（概率加法原理）

8、相互独立事件同时发生的概率（概率乘法原理）

9、独立重复实验

10、平均数、中位数、众数、方差、标准差、极差

典例分析：

例 1、在 20)32(
x

x  的展开式中， 4x 的系数为

A. 1644
20 32 C B. 101010

20 32 C C. 164 32  D. 12812
20 32 C E. 8128

20 32 C

例 2、在 1222 )21()1( xx  的展开式中， 8x 的系数是

A. 6160 B. 8712 C. 17424 D. 1496 E. 1760
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例 3、在 1032 )2( xxx  的展开式中， 12x 的系数是

A. −10 B. −170 C. 170 D. 180 E. 190

例 4、若 n20234 能被 25整除，则满足条件的最小正整数 n的值为

A.1 B. 4 C. 11 D.14 E. 21

例 5、若 2502.1 的近似值为(保留到 0.01)

A.1.61 B. 1.62 C. 1.63 D.1.64 E. 1.65

例 6、求以 0、1、2、3、4 数字组成的一位、二位、三位、四位或五位正整数的数目。这里，

每个数字于每个组成的数中可重复出现。注意：除一位数 0外，这些整数的首位数都不可以

是零。

A. 1024 B. 1275 C. 3125 D. 3905 E. 4325

例7、一组 n个数的平均数是m，若从这组数据移走 12,4,1 三项，余下的 3n 个数的平均数不

变，求m的值。

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5 E. 6

例 8、某公司的员工每月薪金的平均值和标准差分别是$2,000 和$400。如果所有

员工的薪金都增加 20%，求新的标准差。

A. $227
9
7 B. $333

3
1 C. $400 D. $480 E. $560
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例 9、投掷一均称的骰子两次，求最少掷得一次“6”的概率。

A.
3
1 B.

6
1 C.

18
5 D.

36
11 E.

36
25

例 10、从 0、2、4、6、8中取出 2个数字，从 1、3、5、7、9中取出 3个数字构成无重复数

字的五位数。

⑴ 能构成多少个不同的五位偶数？

⑵ 能构成多少个不同的能被 5整除的五位数？

例 11、 A、 B、C、D、 E五个同学站成一排拍照

⑴ A不站在两端的概率是多少？

⑵ A、 B两个同学相邻的概率是多少？

⑶ C不站在两端节，且 A、 B两个同学相邻的概率是多少？
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例 12、八张卡片分别印有数字 1、1、1、2、2、3、4 及 5。若从这些卡片随机抽出两张，而

已抽取的卡片不会放回其余的卡中。求下列各情况出现的概率﹕

⑴ 两张卡片上的数字相同。

⑵ 两张卡片上的数字总和为 9。

⑶ 两张卡片上的数字总和为 4。

例 13、下列为 10名学生在某次数学测验中所取得的分数:

76 90 78 75 68 72 50 65 62 64

求以上分数的平均值，中位数及标准差。

例 14、三名学生 A、B 和 C 同时申请入读某大学。他/她们能成功被大学录取的概率分别为

0.2、0.3 和 0.4。求以下事件的概率。

⑴ 三名学生全部被拒绝录取。

⑵ 只有其中一名学生被录取。



华明港澳台联考中心辅导资料 限本部学员使用第 31 页 共 74 页

例15、某次小测共设三道选择题，每题有四个选择，只有一个选择正确，答对最少两题方可

合格。嘉敏温习了测验范围的70%，所以她懂得作答一道题的概率是70%。若她懂得作答，

她大意犯错的概率是10%，若她不懂得作答，她会随意选择一个答案。

⑴ 求嘉敏答对某一道题的概率；

⑵ 求嘉敏在测验中及格的概率。

例 16、A 盒载有一个黑球和三个白球，B 盒载有两个白球和三个红球。若从 A 盒中随机抽

取一球放入 B 盒内，然后又从 B 盒内随机抽取一球放入 A 盒内， 求下列各项事件的概率

⑴ A 盒内有一个红球，

⑵ 黑球仍在 A 盒内。

例 17、在投掷两颗均称的骰子时，若两颗骰子的点数相同，我们便称之爲“围骰”。

⑴ 求投掷两颗骰子一次而取得“围骰”的概率。

⑵ 求连续投掷两颗骰子三次，只得一次“围骰”的概率。
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课后练习：

1、在 122 )2( xx  的展开式中， 15x 的系数是

A. 1,584 B. −1,584 C. −1,760 D. − 32,650 E. −112,640

2、在 103)32( xx  的展开式中， 16x 的系数是

A. 3456 B.207,360 C.−207,360 D.−414,720 E.−103,680

3、 6662 除以 9的余数为

A. 1 B. 3 C. 5 D.7 E. 8

4、在由数字 1，2，3，4，5 组成的所有没有重复数字的 5 位数中，大于 23145且小于 43521

的数共有（ ）个.

A.56 B. 57 C. 58 D.60 E. 72

5、一家医院某天出生了 3 个婴儿，假设生男生女的机会相同，那么这 3 个婴儿中，出现 1

个男婴、2 个女婴的概率是（ ）

A.
3
1 B.

8
3 C.

5
2 D.

4
1 E.

5
3

6、某三位数由 3、6 及 x这三个数字组成，已知 x是 1 至 9 中的一个数字，求该三位数可

被 6 整除的概率。

A.
6
1 B.

15
2 C.

27
4 D.

48
5 E.

5
2

7、投掷一匀称的骰子两次。求第一次掷得的点数小于第二次掷得的点数的概率。

A.
2
1 B.

12
5 C.

4
1 D.

12
7 E.

6
1

8、若一组数据为 1.7、1.7、1.7、2.1、2.1 及 3.9，则 2.2 是该组数据的

I. 中位数﹔ II. 平均数﹔ III. 极差 (分布域)。

A. 只有 I B. 只有 II C. 只有 III

D. 只有 II及 III E. I、II 及 III

9、某中国茶由三种茶叶按重量比比率 3 : 5 : 4 混合而成，而三种茶叶的成本价则分别为每公

斤$27、$39 及 $45，求该中国茶叶每公斤的成本价。

A. $36 B. $37 C. $38 D. $39 E. $40
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10、若 10、24、15、13、 a、 a的平均值为 14，求以上 6 个数字的中位数。

A. 11 B. 12 C. 13 D. 14 E. 15

11、在有 5 个人的组别中，最少有两个人在同月同日出生的概率为多少? 假设每年有 365 天。

A. 0.016 B. 0.027 C. 0.035 D. 0.087 E. 0.102

12、在 5 件产品中，有 3 件一等品和 2 张二等品，从中任取 2件，那么以
10
7
为概率的事

件是（ ）

A. 都不是一等品 B.都是一等品 C. 恰有一件一等品

D. 至少有一件一等品 E. 至多一件一等品

13、一批产品有18件合格品与3件次品，从这 20件产品中任意抽出 4件

⑴ 抽出的 4件产品中恰有1件是次品的概率是多少？

⑵ 抽出的 4件产品最少有3件是合格品的概率是多少？

14、以下数据所示为 9 款不同型号手提电话的售价:

$2,130 $3,250 $4,760 $1,800 $2,770 $6,050 $2,340 $1,980 $1,560

求该组数据的 ⑴ 平均数， ⑵ 中位数， ⑶ 标准差。

15、A 盒载有一个黑球和三个白球，B 盒载有三个黑球和两个白球。若从 A盒中随机抽取

一球放入 B 盒内，然后又从 B 盒内随机抽取一球，求以下事件的概率:

⑴ 抽出的两个球皆为白色，

⑵ 第二个抽出的球为白色。
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第四讲 计数原理、二项式定理与古典概型

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

答案 Ｅ Ｄ Ａ Ｃ Ｂ Ｄ Ｂ D C B B E

13、解析：总的基本事件个数为： 4
20Cn 

⑴ 事件 :A “抽出的 4件产品中恰有1件是次品”包含的基本事件个数为： 1
3

3
17 CC 

故
19
8)( 4

20

1
3

3
17 



C
CCAP

⑵ 事件 :B “抽出的 4件产品最少有3件是合格品”分为两个类别：

:1B “3件合格品 1件次品”，这就是事件 A，故包含的基本事件个数为： 1
3

3
17 CC 

:2B “4件合格品”，包含的基本事件个数为： 4
17C

故
57
52)( 4

20

4
17

1
3

3
17 




C
CCCBP

14、解： ⑴ 平均数： 9602
9

156019802340605027701800476032502130



x

⑵ 中位数：把所有的 9个数据从小到大（或从大到小）排列，位于正中间（第 5

位）

的为中位数，故中位数为 3402

⑶ 标准差： 3.1345)(
9
1)(1 9

1

2

1

2  
 i

i

n

i
i xxxx

n
s

15、解：⑴ 即从 A到 B时，抽取出的是白球，且从 B中抽出的是白球，
8
3

6
3

4
3

P

⑵ 从 A到 B时，抽取出的是黑球，且从 B中抽出的是白球，则
8
3

6
3

4
3

1 P

从 A到 B时，抽取出的是白球，且从 B中抽出的是白球，则
12
1

6
2

4
1

2 P

故第二个抽出的球为白色的概率为
24
11

12
1

8
3

21  PPP 。
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2023届澳门四校联考数学 第五讲

变量法、百分比问题

知识简介：

一、变量法

1.正变： y随 x而正变（ y正比与 x）的意思是 kxy  ，其中 k为一非零常数，记为 xy 

2.反变： y随 x而反变（ y反比与 x）的意思是
x
ky  ，其中 k为一非零常数，记为

x
y 1


3.联变：若一个变量 z随其他两个变量（如 x及 y），或更多个变量而变，这关系称之为联变。

（例如：若 z随 x及 2y 的积而正变，则可记为 2yxkz  ，其中 k为一非零常数）

4.部分变：⑴变量 z的一部分为常数而另一部分随 x而正变或反变。

①若一个变量 z的一部分为常数而另一部分随 x而正变，则 kxcz  ，其中 c为常数，

而 k为变分常数；

②若一个变量 z的一部分为常数而另一部分随 x而反变，则
x
kcz  ，其中 c为常数，

而 k为变分常数。

⑵变量 z的一部分随 x而变，另一部分随 y而变。

③变量 z的一部分随 x而正变，另一部分随 y而正变，则 ykxkz 21  ，其中 21 ,kk 为变分常数；

④变量 z的一部分随 x而正变，另一部分随 y而反变，则
y
kxkz 2

1  ，其中 21 ,kk 为变分常数；

二、百分比问题

1、增长率(或降低率)的计算公式：在存在基础量 a的前提下，若连续增长（或降低） n次，

且平均增长（或降低）率为 x，则增长后的数量为 nxa )1(  （或降低后的数量为 nxa )1(  )；

2、记本金为 a，每期利率为 r，期数为 n，

每期的单利息＝ ra  ， n期的单利息和＝ ran  ，

n期的复利息总和＝ ara n  )1( ； n期的连续复利息总和＝ aea rn  

3、利润问题：

折扣：售价＝标价折扣率 0
0100

进价

售价－进价
利润率＝ 。
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典例分析：

例 1、设 2y 随 2x 而反变，且当 2x 时， 12y 。

⑴ 以 x表示 y；

⑵ 求当 3y 及 0x 时 x的值。

例2、若 x随 y和
z
1
联变, 则

A y随 x和
z
1
联变 B y随

x
1
和
z
1
联变 C z随

x
1
和
y
1
联变

D A 和C 皆正确。 E A、B 和C 皆不正确。

例 3、已知 z随 x的平方而正变且随 y而反变。当 3,2  yx 时， 4z 。求 64  yx 及 时, z

的值.

例 4、若 5:1: ca ， 1:4: bc 及 5:2: da ，求  )(:)( dcba 。

A. 1 : 1 B. 1 : 3 C. 1 : 5 D. 2 : 9 E. 3 : 10

例 5、V是两部分之和，一部分随 t而正变，另一部分随 2t 而反变，当 t=1时 V=14，

当 t=2时 V=7.

⑴ 试以 t表示 V；

⑵ 求当 t=3时 V的值。
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例 6、本金为 50000元，利率为 3%，投资年限为 30年.（ 427.203.1 30  ， 460.29.0 e ）

⑴若按单利息计算求本息和；

⑵若按复利息计算求本息和；

⑶若按连续复利息计算求本息和.

例 7、存款$10,000，年利率 4%，每半年以复利结算一次。求三年后的本利和。

A.$11,200 B.$11,249 C.$11,254 D.$11,262 E.$12,653

例 8、某商场于第一年初投入 50万元进行商品经营，以后每年年终将当年获得的利润与当年

年初投入的资金相加所得的总资金，作为下一年年初投入的资金继续进行经营．

（1）如果第一年的年获利率为 p，那么第一年年终的总资金是多少万元?（�用代数式

来表示）（注：年获利率= 年利润

年初投入资金
×100%）

（2）如果第二年的年获利率多 10个百分点（即第二年的年获利率是第一年的年获利率

与 10%的和），第二年年终的总资金为 66万元，求第一年的年获利率．
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例 9、一部数码相机的标价是$8,450。若以标价售出，可获得 30%的盈利。

a. (4分) 求该数码相机的成本。

b. (4分) 若以 10%的折扣百分率出售该数码相机，求此时的盈利百分率。

例 10、张先生在 A市看中了一套商品房，标价 800万，现正处于庆国庆促消活动中，可在标

价的基础上享受九五折优惠。下面有二种付款方式可供张先生选择

方法一： 一次付清所有款项，可享在原有折扣上再享受九五折优惠。

方法二： 先支付标价的 30%，余额按 20年等额本息分期还款，其中年利率为 6%，

从下月 1日开始每月还款一次，共 240期完成。

a. (2分)若张先生按方法一付款，所需支付款项是多少？

b. (4分)若张先生按方法二付款，每月支付的分期款项是多少(精确到元)？

c. (2分)若张先生按方法二付款比以方法一付款，所需款项增加的百份比是多少？
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例 11、制造某牌子手表的总成本($C)两部分之和。一部分是常数，而另一部份随手表生产的

数目(n)正变.当制造 100只手表时,每只手表的平均成本是$24。当制造的手表数目增加至 300

只时,每只手表的平均本减至$14。

⑴ 以 n表示 C。

⑵ 设一次经济危机只会令生产总成本的常数部份增加了 20%,而余下部份则和之前的相同。

问每只手表的平均成本增加会大于,等于,或者小于 20%?解释你的答案。

例 12、某正圆柱体的底半径增加 30%，而其高度减少 30%。求其体积改变的百分率。

A. 增加 6% B. 减少 6% C. 增加 18.3% D. 减少 18.3% E. 没有改变

例 13、已知 z随 2y 正变且随 x反变，其中 x， y 和 z 都是正数。

⑴ 若 x增加 15%和 y增加 15%，求 z的百分数增减。

⑵ 若 x增加 25%和 y减少 5%，求 z的百分数增减。

⑶ 若 x减少 20%和 z增加 18%，求 y的百分数增减。



华明港澳台联考中心辅导资料 限本部学员使用第 40 页 共 74 页

课后练习：

1、若 xy  ，下列何者为正确？

I. yx  II. 22 xy  III. xxy 2)( 

A. 只有 II B. 只有 III C. 只有 I 及 II D. 只有 I 及 III E. I、II 和 III

2、 x随 y 正变而随 2z 反变。已知当 4y 及 3z 时 54x ，求当 1y 及 9z 时 x的值。

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4 E. 5

3、变量 y随 s正变而随 t反变。若 s增加 14%及 t增加 20%，求 y的改变百分率。

A. 减少 30% B减少 5% . C.减少 6% D.增加 6% E.增加 34%

4、一个奖牌由 12 g纯金和大量纯银铸造而成。如果金与银重量的比是 3：37， 求该奖牌的

重量。

A. 148g B. 154g C. 160g D. 166g E. 170g

5、若 a 比 b 大 20%，a 比 c 大 50%，求 a : b : c。

A. 18 : 15 : 10 B. 15 : 12 : 10 C. 10 : 8 : 5

D. 8 : 6 : 3 E. 6 : 5 : 4

6、已知 y随 x正变，且随 2z 反变。若 y增加 60%及 z减少 25%，求 x增减的百分比。

A. −10% B. +10% C. − 20% D. +20% E. +25%

7、若 P 比Q小 20%，而 R 比 P 大 20%，则

A. Q比 R小 4%. B. R比Q小 4%.

C. Q等于 R. D. Q比 R大 4%. E. R比Q大 4%.

8、某班级总人数为 x个，其中 y个学生修读葡文课， w个学生修读日文课，而有 r个学生

同时修读葡文和日文课。下列那一个式表示在该班中同时没有选修葡文及日文的学生的百分

比?

A. 0
0100

 rwy
x B. 0

0100


x
rwy C. 0

0100


x
rwx

D. 0
0100


x

rwyx E. 0
0100


x

rwyx
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9、若复利息每月计算一次，且年利率为12%，本金为$ P，则两年后的本利和是多少？

A. $ 2
0

0 )121( P B.$ 24
0

0 )121( P C.$ 2
0

0 )11( P D. $ 24
0

0 )11( P E. $ 4
0

0 )61( P

10、当某书的标价为$360，其盈利为标价的25% ，若该书以八折售出，新的盈利是多少?

A. $15 B. $18 C. $24 D. $30 E. $72

11、生産一部游戏机的成本是$C，已知 C 是两部分的和，而其中一部分固定不变，另一部

分则随游戏机的生産量 N 而反变。当生産 3000 部时，每部的成本是$328，当生産 6000 部

时，每部的成本是$224.5。

⑴ 若每部的成本是$293.5，共生产了多少部游戏机？

⑵ 如果最少须生産 2300 部，每部的成本最高是多少?

12. 一颗未经雕琢的钻石的价值 $ v与该钻石的重量w (以卡为单位)的平方成正比。已知一颗

3卡重而未经雕琢的钻石价格为$54,000。

试以w表 v。

⑵ 另一颗未经雕琢的钻石可以用下列其中一种方法切割为两颗 ﹕

方法一 把它分割为两颗相等重量的钻石 ;

方法二 把它以重量 1: 2 的比例分割为两颗。

问哪种方法有较大的价格损失?试解释原因。

13、若某商人以 $84出售一件恤衫， 盈利百分率为 40%。现恤衫的成本增加了 25%，

⑴ 若恤衫的售价不变，求新的盈利百分率。

⑵ 若要保持盈利百分率为 40%， 问每件恤衫的新售价是多少？
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第五讲 正变、反变与联变课后练习答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 Ｅ Ｃ Ｃ Ｃ Ｅ Ａ B E D B

11、解：依题意可设
N
baC  ，则有：














5.224
6000

328
3000
ba

ba
，解得：








000621
121

b
a

，即
N

C 000621121 ………①

⑴ 由 5.293C ，代入①式可得： 3600N ，即共生产了3600部游戏机；

⑵ 由 2300N ，代入①式可得： 391C ，即这时的每部的成本最高是$391。

12.⑴ 解：由题意可设： 2wkv  ，由 00054,3  vw ，解得： 0006k ，故 20006 wv 

⑵ 方法一比方法二损失更大。

记这一颗未经雕琢的钻石的重量为 a，则原有价格为 $ 20006 a ，

按方法一，分开后每颗的重量都是 a
2
1

，由 22 5001)
2
1(0006 aav  ，

即分割后，两颗的总价格为 $ 20003 a

按方法二，分开后两颗的重量分别是 a
3
1

、 a
3
2

，

由 22
1 3

0002)
3
1(0006 aav  ， 22

2 3
0008)

3
2(0006 aav 

222
21 3

00010
3
0008

3
0002 aaavv  即分割后，两颗的总价格为$ 2

3
00010 a

22 0003
3
00010 aa  ，故方法一比方法二损失更大。

13、解：设恤衫原来的成本为$ x，依题意可知： 0
04084



x
x

，解得： 60x

由于 75)251( 0
0 x ，故新的成本为$75 .

⑴ 由于： 0
0

0
0 12100

75
7584




，故恤衫的售价不变时，新的盈利百分率为 0
012 。

⑵ 设每件恤衫的新售价是$ y。依题意可得： 0
040

75
75


y

，解得： 105y

故每件恤衫的新售价是$105 .
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2023 届澳门四校联考数学 第六讲

代数运算与函数

知识简介：

1、对数、指数运算：对数的性质，换底公式；

2、分式的化简；

3、整式的乘法，平方差公式，立方和（差）公式，完全平方公式；

4、二次根式的化简。

5、换元法求函数的解析式；

6、二次函数的图象与性质-配方法的应用；

7、对数及指数函数的图形与性质；

8、函数图形的变换：平移、对称、反射、伸缩。

典例分析：

例 1、化简下列各式

（1） 0
0

2
1

)51(
12

1
2
)4(2 








= ；

（2）
9
1log

16
1log25log 532  = ；

(3) ]7log)33(4[log 2
7

3
210log

2
1

5
2

 = .



华明港澳台联考中心辅导资料 限本部学员使用第 44 页 共 74 页

例 2、若 xlg 表示 x10log , 且 ax )5lg( 2 ，则 )4lg( 4x

A. a2 B. a22

C. 22 a D. 24 a E. a24

例3、 








 134

7

1010

1010 327
2log33log
12log2log

A.
2
3

 B.
4
3

C.
3
2

 D.
3
4

E.0

例4、 求整数 a和b使 22611 ba  .

例5、 化简 215 .

例 6、对所有实数
2

abba 
等于

A. a和b的平均值 B. a和 b 的平均值 C. a和b 中的极大值

D. a和b中的极小值 E. ba 
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例 7、设 0r 及 71


r
r ，求以下的准确数值，并把答案化至最简。

(1) 3
3 1

r
r  ；

(2) 6
6 1

r
r 

例8、若
x

xxf 1)(  ，则  )()(
a
bf

b
af

A.0 B.
a
b2

 C.
b
a2

D.
a
b

b
a 22
 E.

a
b

b
a 22


例9、若 32)(,32)(  xxgxxf ，求 )]([ xgf 。

A. 76  x B. 76  x C. 76 x D. 116 x E. 116 x

例 10、如图曲线 cbxxy  2 与 y轴相交于点 )10,0(C ，并与 x轴相交于点 )0,2(A 和点 B。

a. (4 分) 求b 和 c 的值。

b. (2 分) 求点 B的坐标。

cbxxy  2

)0,2(A

)10,0(C

B

y

xO
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例 11、设 a和b为正常数，且 ba  ， 22

1
xabx 

的最大值为

A. 2

1
a

B.
ab2
1

C. 224
4
ba 

D. 22

1
ba 

E. 22 2
1
ba 

例 12、某种细胞分裂时，由 1个分裂成 2个，2个分裂成 4个，4个分裂成 8个……，现有

2个这样的细胞，分裂 n次后得到的细胞个数为.

A. n2 B. 12 n C. 12 1 n D. 12 n E. 12 1 n

例 13、已知在黎克特制中 , 地震的震级 M 与地震所释放出来的能量 E 有以下关

系: bMaE 10log , 其中a 和b 是非零常数。已知每当地震的震级增加2 级时，地震所释

放出来的能量是原来的1000 倍。

 a 当地震的震级增加1 级时，地震所释放出来的能量会是原来的多少倍?

 b 已知当地震的震级是 4级时，地震所释放出来的能量是 51.2 × 1710 单位。

当地震的震级是3 级时，地震所释放出来的能量是多少单位?
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例 14、在同一坐标系中，函数 xy 2 与 xy )
2
1( 的图象之间的关系是( )

A．关于 y轴对称 B．关于 x轴对称

C．关于原点对称 D．关于直线 xy  对称 E. 关于直线 xy  对称

例15、若 )(xfy  的图象沿 x轴反射后再沿 y轴方向向上平移1单位，变换成 )(xgy  的图象,

则 )(xg ( )

A. 1)( xf B. 1)( xf C. )(1 xf D. )1( xf E. )1( xf

例 16、图 3 为 )(xfy  的图像。下面那一个为 )1(  xfy 的图像?

x

y

21O

3图
x

y

1 1O

A

x

y

21O

B

x

y

1 1O

D

x

y

2O

E

x

y

3O

C

例 17、将 xy 2 的图像向右平移一单位，相当于将它

A. 向左平移一单位 B. 沿 y轴反射

C. 沿 x轴反射 D. 沿 y轴放大至原来的 2 倍

E. 沿 y轴缩小至原来的
2
1
倍
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课后练习：

1、若 a2log 及 b3log , 则 750log (注意： xlog 即 x10log )

A. ba  32 B. ba 32 C. ba 32 D. ba  23 E. ba  23

2、若 21


x
x ，则  2

2 1
x

x

A. 2 B. 2 C. 4 D. 6 E. 8

3、若 ))(1( axx  与 bx  2)2( 相同，求 a 及b。

A. 2a 及 0b B. 3a 及 1b

C. 3a 及 0b D. 3a 及 1b E. 3a 及 1b

4、若 )lg(lglg yxyx  ，则

A.
1


y
yx B.

1

y
yx C.

12 

y
yx D.

1

2



y
yx E.

1

2



y
yx

5、  3819

A. 34 B. 34 C. 34 D. 34 E. 322

6、若
f
211




,则 

A.
f

f



2
B.

f
f


2

C.
f
f


 2

D.
f
f



2


E.
f
f



2
2

7、对图中所示之曲线, 以下哪一个命题正确？

I. 0a II. 0b III. 0c

A.只有 I B.只有 II C.只有 III D. 只有 II 和 III E.I、II 和 III

8、若函数 cbxxxf  2)( 对任意实数 x都有 )2()2( xfxf  ，则下列不等式正确的是？

A. )4()2()1( fff  B. )1()4()2( fff  C. )2()4()1( fff 

D. )2()1()4( fff  E. )4()1()2( fff 

9、若把 3)1(2 2  xy 的图像向上平移 1 单位，然后向左平移 2 单位，那么新的图像的方

程是

x

y

O

cbxaxy  2
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A. 4)1(2 2  xy B. 1)2(2 2  xy

C. 2)3(2 2  xy D. 4)3(2 2  xy E. 4)1(2 2  xy

10、在同一坐标系中，函数 xy ln 与 )ln( xy  的图象之间的关系是( )

A．关于 y轴对称 B．关于 x轴对称

C．关于原点对称 D．关于直线 xy  对称 E. 关于直线 xy  对称

11、下图所示为 cbxaxy  2 的图像，其顶点的坐标是 (3, 5)。以下何者必为正确？

I.图像的 y轴截距大于 0；II. 042  acb .；III. 图像的对称轴的方程是 3x 。

A. 只有 II B. 只有 I及 II

C. 只有 I及 III D. 只有 II及 III

E. I、II及 III

12、若
x
xxf





1
1)( ，则  )1()(

a
faf

A. 0 B. 1 C.
a1

2
D.

a
a
1
2

E.
a
a
1
4

13、设 )(xf 的图形如附图所示由两条射线组成。

若 )6()()(  xfxfxg ，以下哪一项正确？

A. )(xg 在 6x 有极小值 B. )(xg 在 2x 有极小值

C. )(xg 在 0x 有极小值 D. )(xg 在 3x 有极大值

E. )(xg 在 6x 有极大

14、已知二次函数 mkxxky  4)2( 22 的图像关于直线 2x 对称，且它的最低点在直线

2
2
1

 xy 上，求二次函数的解析式.

15、设 0x 且 91
2

2 
x

x ，求以下的准确数值，并把答案化至最简。

(1)
x

x 1
 ；

(2) 3
3 1

x
x  .

x

y

O

)5,3(

cbxaxy  2
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第六讲 代数运算、化简与求值练习答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

答案 Ｅ Ｄ Ｅ Ｄ C Ａ Ｃ Ｂ Ａ Ａ Ｄ Ａ Ｃ

14、解：由二次函数 mkxxky  4)2( 22 的图像关于直线 2x 对称，可知： 2
)2(2

4
2 





k
k

解得： 21  kork ，又知图象有最低点，可知 022 k ，故 2k

这时函数的解析式为： mxxy  82 2 ，把 2x 代入，得 8 my ，即顶点为 )8,2( m

最低点 )8,2( m 在直线 2
2
1

 xy 上，故 922
2
18  mm ，

所以，二次函数的解析式为 982 2  xxy 。

15、解：(1) 0x ， 01


x
x

又 1112)1( 2
22 

x
x

x
x ， 111


x

x

(2) 由立方和公式可知 )11)(1()111)(1(1
2

2
223

3 
x

x
x

x
xx

x
xx

x
x

x

结合(1)可知 118)19(111
3

3 
x

x

Administrator
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2023届澳门四校联考数学 第七讲

方程与不等式

知识简介：

1、一元二次方程、分式方程、无理方程、对数方程、指数方程的解法

2、一元二次方程的解与判别式的关系；韦达定理

3、列简易方程解应用题

4、集合和子集的概念，集合的交并补与韦恩图；

5、不等式的基本性质；

6、代数不等式及绝对值不等式的解法；

7、二元一次不等式组与简单的线性规划。

典例分析：

例 1、对以下方程求解 x：

(1) 272 2  xxx (2) 252  xx (3)
2
3

15
12

2






x
x

例 2、若方程 052 2  kxx 没有实根，求 k值的范围。

A.
8
25

k B.
8
25

k C.
8
25

k D.
8
25

k E.
8
25

k

例 3、 若一元二次方程 0)1(2)2(2  kxkx 的根的平方和为 25，求 k的值。

Administrator



Administrator



Administrator



Administrator
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例 4、方程式 xxx  22

A. 没有实根 B. 有一个实根 C. 有两个不同的实根

D. 有三个不同的实根 E. 有四个不同的实根

例 5、对以下方程求解 x：

(1) 11000 log52   xx (2) 064loglog4 4  xx

例 6、约翰今天早上从住所往学校的平均速度为每小时 60 公里，而他回程时取相同路线，

平均速度为每小时 40公里。 他两段行程的平均速度为

A. 每小时 50 公里 B. 每小时 48 公里 C. 每小时 45 公里

D. 每小时 43 公里 E. 每小时 36 公里

例 7、在一份考试卷中，每道题的分数为 4 分、6 分、或 7 分。试卷满分为 100分。该试卷

最少有

A. 13 道题 B. 14 道题 C. 15 道题 D. 16 道题 E. 以上都不正确
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例 8、850 人接受三种病毒 X、Y、及 Z 的抗体测试。对测试呈阳性反应的人数如下：

X 500 Y 450 Z 400 X 和 Y 250

Y 和 Z 150 X 和 Z 200 X、Y 和 Z 50

对病毒 X 和 Z 呈阳性反应，但对病毒 Y 呈阴性反应的人数为

A.0 B.100 C.150 D.200 E.350

例 9、有多少个小于或等于 70,000 的正整数不是 3 或 8的倍数?

A. 40,833 B. 37,917 C. 32,083 D. 29,167 E. 19,829

例 10、给定不同的正实数 x、 y 及 z，满足条件
z
yx

x
zy

y
zx 







，则下面那一项正确？

A. zyx  B. yzx  C. zxy 

D. xzy  E. yxz 

例 11、解关于 x的不等式组




















3
52

6
5

2
3

6
152

3
42

xx

xx

.

A. 2x B. 5x C. 25  x

D. 5x 或 2x E. 此不等式组无解
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例 12、不等式 6)5(  xx 的解是

A.  12  xx B. 11  xx C.  61  xx

D.  21  xx   63  xx E.  12  xx   63  xx

例 13、不等式 1
2

132





x
xx

的解为

A. 23  x 或 1x B. 3x 或 12  x C. 3x

D. 3x 或 12  x E. 3x 或 2x

例 14、设 2R 为在 xyO  -平面上的区域，且满足不等式 0x ， 3x ， 0 yx ，及 2 yx 。

在区域 2R 上 yx 56  的极小值是

A. 9 B. 10 C. 11 D. 12 E. 33
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课后练习：

1.方程式 1)52( 12

 xx 有

A.一个实根 B.两个实根 C.三个实根 D.四个实根 E.无限个实根

2. 若 βα , 为方程 042 2  kxx 的根，且 622  βα ，求 k的值。

A. − 2 B. −1 C. 0 D. 1 E. 2

3.若直线 kxy  5 与抛物线 432  xxy 相切求 k 的值

A.
2

73 B.
4
7 C. 3 D. − 2 E. 12 

4. 一名母亲现时年龄是她女儿的四倍。四年前，她们年龄的比为 8:1。问两

年后她们年龄的比是多少?

A. 2 : 1 B. 3 : 1 C. 5 : 2 D. 7 : 2 E. 10 : 3

5、 水管 A 可在 12 小时内把一个游泳池注满，水管 B 则要用 9小时。若同时使用两条水

管，需要多久才能注满该游泳池?

A. 2 小时 B. 3 小时 C. 4/3小时 D. 36/7小时 E. 24/5小时

6、Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四人的总高度为 cm644 ，Ａ为最高，Ｄ为最矮，Ａ和Ｄ的高度的差异是 cm22 。

Ａ和Ｂ高度的差异与Ｃ和Ｄ之间的差异相同。求Ａ的高度。

A. cm178 B. cm176 C. cm174 D. cm172 E. cm170

7、某公司共有掌握了英语、日语、俄语三个语种中至少一个语种的翻译人员100人，对这三

种语言的掌握情况的人数统计如下：

英语 70人 日语60人 俄语 50人

英语与 和 日语 40人 英语和俄语 30人 日语和俄语 20人

则同时掌握了英语、日语、俄语三种语言的人数为：

A.5人 B.10人 C.15人 D.20人 E.25人

8、下列哪一个命题正确？

I. 若 ba  ，那麽
ba
11

 II. 若 ba  ，那麽 22 ba 

III. 若 022  ba ，那麽 0 ba IV. 若 ba 1 ，那麽 22 ba 
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A. 只有 I 和 II B. 只有 I 和 IV C. 只有 III

D. 只有 III 和 IV. E. 没有一个命题正确

9、若 6 为方程式 0
2

42 
dxx 的根，其中 d 为一常数，解不等式 0

2
42 

dxx 。

A. 1 < x < 3 B. x < 1 或 x > 3 C. –2 < x < 6

D. x < –2 或 x > 6 E. 该不等式没有解

10、解不等式组




















2
1071

3
5

3
251

2
43

xx

xx

.

A. 2x B. 2x C. 22  x D. x为任意实数 E.此不等式组无解

11. (1) 对以下方程求解 x： xx  2122

(2)设 23)( 2  xxf 。求所有使 )(xf 为实数 的 x值。

12、 对以下方程求解 x。

(1) 01032  xx ee ； (2) 0)](log[loglog 235 x 。

13.有一列火车从甲站开往乙站一个小时后在途中发生故障，需要以正常速度的 3/4 行驶，故

比平时晚了三个小时到达乙站。若列车多行 60 公里才发生故障，则列车将会比平时晚了两

小时四十分钟才到达乙站。 求甲、乙两站之间的距离。

14、 设      xxxxxxA ,0721103|{  为整数}，求集合 A。

15、在 xyO  平面上绘画出同时满足 xy  、 1x 及 2y 的区域，并求 yxz  3 的取值范

围。
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第七讲 方程与列方程解应用题练习答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 Ｄ Ａ Ｃ Ｅ Ｄ Ｄ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ

11. (1) 解：移项得： 2122  xx ，

两边平方并化简得： 0822  xx

解得： 2x 或 4x

经检验， 4x 是增根， 2x 是原方程的根。故原方程的根是 2x 。

(2)解：由题意可得 023 2  x 322  x 920 2  x 112 2  x

解得 211  x 或 112  x

故 x的取值范围是 211  x 或 112  x 。

12、(1) 令 te x  )0( t ，则原方程可化为： 01032  tt

解得： 2t 或 5t （舍去）

故 2xe ，解得 2lnx ；

(2)利用对数的性质 )1,0(log  aababa 且

15)(loglog0)](log[loglog 0
23235  xx 8233log 31

2  xx

故原方程的根是 8x 。

13.解：设原来的时间为 t小时，速度为 v千米/小时，依题意可知：

















3
8360

4
3
60

3)1(
3
41

vv

tt

，解得






60
10

v
t

，故 600 tvS

答：甲、乙两站之间的距离为600千米。

14、解：由于方程      0721103  xxxx 的解为 7,2,1,
3
10

4321  xxxx ，

利用数轴标根法（符号法则）可得不等式      0721103  xxxx 的解集为

1
3
10

 x 或 72  x ，又知 x为整数，故  6,5,4,3,2,3 A 。
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15、解： 题中不等式所表示的区域是 xy  的上半平面和 2y 的下半平面以及 1x 的左半

平面（包括边界），如下图的阴影部分所示。

由于 yxz  3 表示直线 03  yx 的平行线， z 是直线的纵截距，作出直线 03  yx ，

观察图中直线的平移，可以看出将直线向右推 z值增加，将直线向左推 z值减小；又由于直

线 0L 与阴影部分有公共点。从上图可看出，在直线过点 A时， z有极大值，这里的点 A是直

线 1x 与直线 2y 的交点 )2,1( A 。 z 的极小值 52)1(3  ；在直线过点C时，z

有极大值，这里的点C是直线 xy  与直线 2y 的交点 )2,2(C 。 z 的极大值 4 。

故 z的取值范围是区间： ]4,5[ 
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2023届澳门四校联考数学 第八讲

平面几何与解析几何

知识简介：

1、三角形及凸多边形内角和定理；直角三角形的勾股定理；相似三角形与全等三角形；

2、正方形、矩形、菱形及平行四边形的性质；

3、中点定理：三角形的三条中线交于一点,这点到顶点的距离是它到对边中点距离的 2倍。

该点叫做三角形的重心。

4、平行线分线段成比例定理。

5、圆：圆、弦及弧的性质；圆心角、圆周角、圆内接四边形、外接圆；弧长及扇形面积公

式。

6、直线的方程；两点的距离，线段的定比分点；直线的斜率与截距

7、两直线的位置关系：平行与垂直；

8、圆的一般方程与标准方程

9、直线与圆的位置关系关系

10、椭圆、双曲线、抛物线的定义和标准方程、图形与性质；

11、直线与圆锥曲线的相交。

典例分析：

例1、在图中, 若 50ABC ， 108DEA ， xEDC  及 yFAC  ，则  yx

A. 79° B. 104°

C. 133° D. 158°

E. 180°

例 2、在某凸 n边形中，其中一只内角是 x ，而余下 )1( n 只内角的和是 2006 ，求 n。

A. 12 B. 13 C. 14 D. 15 E. 16
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例 3、在以下图中，若 ABC 的面积是 24 平方厘米，
2
1,

2
1


EC
BE

AD
CD

，则 BEDΔ 的面积是

A.
8
9
平方厘米

B.
3
22 平方厘米

C. 3平方厘米

D
3
15 平方厘米

E.
2
110 平方厘米

例 4、有一把梯子倚着一道垂直的墙壁，梯子的顶部 A 离地面 24 英尺。 若把梯子的底部再

向外移 8英尺，则梯子顶部向下滑至离地面 20英尺 的点

A'。梯子有多长？

A. 25 英尺

B. 27 英尺

C. 28 英尺

D. 30 英尺

E. 32 英尺

例5、在图中， ABCD为一边长 cm8 的正方形，若 cmCEBE 5 ，求 ED的长度。.

A. cm8 B. cm10

C. cm34 D. cm41

E. cm213
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例 6、在图中，ABCD 为边长 d 的正方形。AFC 为以 B作圆心，半径为 d 的弧，

而 ADC 为以 E (AC 的中点)作圆心的半圆。阴影部份的面积是

A.
3

2d B.
2

2d

C. 2

6
1 dπ D

23
1 2

2 ddπ 

E.
34

1 2
2 ddπ 

例 7、图中 ABCΔ 为圆内接全等三角形。弦 MN把 ABCΔ 两边等分于点 D、E ，若 2AB ,

EN 的长度为

A.
5
15  B.

2
15 

C.
5
10 D.

4
12 

E.
4
6

例8、图中大圆与其余3个小圆相切，若3个小圆的直径都为 cm32 ，大圆的面积为多少？

A. 2)32( cmπ B. 2)324( cmπ

C. 2)3612( cmπ D. 2)347( cmπ

E. 212 cmπ
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例 9、右图中三个圆及线段 AB互切，两个大圆半径分别为 3单位及 4单位.求小圆的半径.

A. 34884 B. 12 

C. 222  D. 246

E. 32442

例 10、给定 )4,1(A 、 )2,3(B 、和 )32,( ppC 三点，其中  90ABC 。

⑴ 通过考虑 AB和 BC的斜率，求 p的值。

⑵ 求 AC中点的坐标。

⑶ D为一点使得 ABCD为一长方形(矩形)。利用(b)的结果，或用其他方法，求点 D的坐标。

例 11、在以下图中， 1L 是一条 x截距为 4， y截距为 2 的直线;而 2L 的 y截距为 10，且与 1L

互相垂直。 3L 是一条 x截距为 1 的垂直线。

⑴ 求 1L 的方程；

⑵ 求 2L 的方程；

⑶ 由此，或其他方法，求直线 1L 、 2L 和 3L 所围成的面积。
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例12、设 )2,7( A 及 )4,5(B ,求把 AB以 2:1 之比内分的点 P的坐标。

A. )5.2,2( B. )2,1( C.(1, 0.5) D.(3, 0) E. )5.0,4( 

例13、若点 )2,1(  ，以原点为旋转中心，依顺时钟方向旋转 90 至点 p，写出点 p的坐标。

A. )1,2(  B. )1,2( C. )1,2(  D. )1,2( E.以上皆不是

例 14、给定两圆形 05422  xyx 和 05422  yyx 下列何者为正确?

I. 两圆形具有相同的圆心 II. 两圆形的半径相等 III. 两圆形均通过点(−1, 0)

A. 只有 I B. 只有 II C. 只有 III

D. 只有 I 及 II E. 只有 II 及 III

例 15、已知 (－2 , 2)、(4, 2) 及(－3, －5)为一圆上三点。圆的半径为

A. 3 B. 10 C. 15 D. 4 E. 5

例 16、若直线 22  xy 与圆 5)1()( 22  ykx 相切，那么 k ？

A. 3 或 2 B. 2 或 3 C. 1 或 4 D. 3 或 3 E. 2 或 2 （B）
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例 17、一直线穿过点 )4,0(A 与圆 016622  xyx 相交于 NM、 两点，若 8MN 。求直

线的方程。

例 18、坐标平面上有一椭圆，已知其长轴平行于 x轴，短轴的一个顶点为 (0,4) ，且其中一

个焦点为 (4, 0)。问此椭圆长轴的长度为何？

A. 36 B. 1104  C. 238  D. 26 E. 28

例 19、如图，已知点 P是以 1F 、 2F 为焦点的椭圆 12

2

2

2


b
y

a
x )0(  ba 上一点，

若 21 PFPF  ，
2
1tan 21  FPF ，则此椭圆的离心率是．

A.
2
1 B.

2
3 C.

3
5 D.

3
3 E.

6
5

例 20、若双曲线 12

2

2

2


b
y

a
x )0,0(  ba 的焦点到其渐近线的距离等于实轴长，则该双曲线

的离心率为 ( )

A. 5 B．5 C. 2 D．2 E. 3
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例 21、双曲线 12

2

2

2


b
y

a
x )0,0(  ba 的左、右焦点分别为 1F 、 2F ，点 A在双曲线上，

且 xAF 2 轴，若
|AF1|
|AF2|

＝
5
3
，则双曲线的离心率为．

A.
2
1 B．

3
4 C. 2 D．2 E. 3

例 22、抛物线 xy 102  的焦点到准线的距离是（ ）

A�

新疆

�

源头学子小屋

�

特级教师

�

王新敞

�

http://www.xjktyg.com/wxc/

�

wxckt@126.com

�

wxckt@126.com

�

http://www.xjktyg.com/wxc/

�

王新敞

�

特级教师

�

源头学子小屋

�
新疆

2
5 B�

新疆

�

源头学子小屋

�

特级教师

�

王新敞

�

http://www.xjktyg.com/wxc/

�

wxckt@126.com

�

wxckt@126.com

�

http://www.xjktyg.com/wxc/

�

王新敞

�

特级教师

�

源头学子小屋

�
新疆 5 C�

新疆

�

源头学子小屋

�

特级教师

�

王新敞

�

http://www.xjktyg.com/wxc/

�

wxckt@126.com

�

wxckt@126.com

�

http://www.xjktyg.com/wxc/

�

王新敞

�

特级教师

�

源头学子小屋

�
新疆

2
15 D�

新疆

�

源头学子小屋

�

特级教师

�

王新敞

�

http://www.xjktyg.com/wxc/

�

wxckt@126.com

�

wxckt@126.com

�

http://www.xjktyg.com/wxc/

�

王新敞

�

特级教师

�

源头学子小屋

�
新疆 10 E.15

例 23、已知 1F 、 2F 是椭圆 1
48

22


yx

的两个焦点.

(1) 若 P为椭圆上一点，且∠F1PF2＝60°，求△F1PF2的面积；

(2) 若椭圆上存在两点 NM , 关于直线 bxy  2 对称，求b的取值范围。

http://wxc.833200.com/
http://wxc.833200.com/
http://wxc.833200.com/
http://wxc.833200.com/
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课后练习：

1、某三角形的两条边的长度为 5 和 8。第三条边的长度可能是

I. 3 II. 8 III. 12

A. 只有 I B. 只有 II

C. 只有 I 和 III D. 只有 II 和 III E. I、II 和 III

2、下图中， ABCD为平行四边形。 E和 F 分别是 AD 和 AB上的点，

使 AE : ED = BF : FA = 2 : 1。若 AEFΔ 的面积是 S，

则阴影部份的面积是

A. 5S B. 6S C. 7S D. 8S E. 9S

3、图中 ABCD 是一个长方形。 ACBE  。 若 AB = 1， θBAE  ，则 CE =

A.
θ
θ

cos
sin 2

B.
θ
θ
2cos

sin C.
θ
θ

2cos
sin2

D. θtan E. 1

4、下图所示为一道圆弧形的拱桥，桥高 4m 跨度为 48m。求该圆弧的半径。

A. 72 m B. 74 m C. 76 m

D. 78 m E. 80 m

5、在图中，圆与 x轴相切于点 (4, 0)，且与 y轴相交于 (0, 2) 和 (0, 8) 两点。求该圆的方程。

A. 045422  yxyx B. 0165422  yxyx

C. 0168822  yxyx D. 0410822  yxyx

E. 01610822  yxyx

6、一条穿过原点，且斜率为m的直线与圆 0208622  yxyx 相切,求m。

A.
4
3

 B.
2
1 C.

3
4 D.

2
1
或

2
11 E.

4
3

 或
4
11



7、若直线 l经过点 )1,2( a 和 )1,2(  a ，且与经过点 )1,2( ，斜率为
3
2

 直线垂直，则

实数 a的值是 ( )

A.
3
2

 B.
2
3

 C.
3
2 D.

2
3 E.

2
1

m48

m4

x

y

)2,0(

O )0,4(

)8,0(
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8、椭圆 12

2

2

2


b
y

a
x )0(  ba 的一个焦点是圆 08622  xyx 的圆心，且短轴长为 8，则椭圆

的左顶点为( )

A． )0,3(  B． )0,4(  C． )0,10(  D． )0,5(  E. )0,8( 

9、椭圆 12

2

2

2


b
y

a
x )0(  ba 的半焦距为 c，若直线 xy 2 与椭圆的一个交点 P的横坐标为 c，

则椭圆的离心率为 ( )

A.2－ 2
2

B.2 2－1
2

C. 3－1 D. 2－1 E.
2
2

10、抛物线 yx
2
12  的焦点 F到其准线 l的距离是( )

A．1
4

B．1
2

C.1 D.2 E. 4

11、在某正 n边形内，设每只内角及每只外角的大小分别为 x 和 y 。

⑴ 写下 x和 y的值，答案以 n表示。

⑵ 设每只内角是每只外角的 4倍，求正多边形的边数。
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12、在图中 ABCD是边长为1 的正方形。E和F 分别为 AB和 AD上的点，使得 xAFAE  。

⑴ 求 CEFΔ 的面积，答案以 x表示。

⑵ 试确定当 x为何值时， CEFΔ 的面积最大，并求 CEFΔ 的面积最大值。

13、已知顶点在座标原点的抛物线C以双曲线 1
3

2
2

 yx
的左焦点为焦点。

⑴ 求抛物线C的标准方程；

⑵ 若直线 2 kyx 交C于 A、 B两点，且 158AB 求 k的值.
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第八讲 平面几何课后练习答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 Ｄ Ｃ Ａ D E D A D D A

11、在某正 n边形内，设每只内角及每只外角的大小分别为 x 和 y 。

⑴ 解：由外角和定理，任意多边形的外角和为 360 ，故
n

y 360
 ，

又知相邻的内角与外角之和为 180 ，故
n
n

n
x )2(180360180 

 。

（也可以用内角和定理： n边形的内角和为  180)2(n ）

⑵ 由⑴可知：
nn

nyx 3604)2(1804 


 ，解得： 10n 。

故这个正多边形的边数为 10n 。

12、解：⑴ 如图，由已知 xAFAE  ，

且正方形的连长为1,故 xBEDF  1

2

2
1

2
1 xAFAES AEF Δ

)1(
2
1

2
1 xBCBES BCE Δ

)1(
2
1

2
1 xDCDFS DCF Δ

22

2
1)1(

2
1)1(

2
1

2
11 xxxxxSSSSS DCFBCEAEFCEF  ΔΔΔΔ －正方形

即 CEFΔ 的面积为 2

2
1 xx  。

⑵ 设 CEFΔ 的面积为 y，由⑴知
2
1)1(

2
1

2
1

2
1 222  xxxxxy

故当 1x 时， CEFΔ 的面积最大，这时
2
1

CEFSΔ 。

13、⑴ 双曲线 1
3

2
2

 yx
中 1,3 22  ba ，故 24222  cbac

双曲线的左焦点为 )0,2( F ，故抛物线的焦点坐标为 )0,2( F ，

所以抛物线C的标准方程为 xy 82  ；
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⑵ 设直线 2 myx 交C于 ),( 11 yxA 、 ),( 22 yxA ，依题意得：








2
82

myx
xy

01682  myy

由 1064)64( 22  mmΔ ，由求根公式 18 2
12  m

a
yy Δ

由 158181)()( 4
12

22
12

2
12  myymyyxxAB

解得： 2164  mm

（也可以用根与系数的关系






16
8

21

21

yy
myy
，再利用 21

2
21

2
21 4)()( yyyyyy  ）
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2023届澳门四校联考数学 第九讲

三角函数

知识简介：

1、同角三角函数的基本关系式： 2 2sin cos 1   ， tan =



cos
sin

，
θ
θθ

sin
coscot  ；

2、和角、差角、二倍角公式及其逆用：

βαβαβα sinsincoscos)cos(   ； sin( ) sin cos cos sin        ；

2 2 2 2cos 2 cos sin 2cos 1 1 2sin          ； ααα cossin22sin  ；

βα
βαβα

tantan1
tantan)tan(






；


 2tan1
tan22tan




3、辅助角公式： )sin(sincos 22 φθbaθbθa 

4、三角形面积；正弦定理，余弦定理；含一个未知数的三角方程求解；

典例分析：

例 1、若
b
aθ tan ，其中  900 θ ， 且 a、b为正数，求 θcos 。

A.
22 ba

a


B.
22 ba

b


C. 22 ba  D.
a
ba 22  E.

b
ba 22 

例 2、⑴ 以 Acot 及 Bcot 表示 )cot( BA 。（提示:
BA
BABA

tantan1
tantan)tan(



 ）

⑵ 若α及 β均为锐角且  45βα ，求 )cot1)(cot1( βα  并化至最简。
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例3、化简
   

 θ
θθθθ








90cot
sin90coscos90sin

这里  090cot θ

A. sin B. cos C. tan D. θcot E. 1

例 4、若  3600 θ ，方程 0cossin2cos  θθθ 有多少个根?

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4 E. 5

例 5、已知
2
1)

4
tan( 

πα ，(1) 求 αtan 的值； (2) 求
α
αα

2cos1
cos2sin 2




的值.

例 6、解方程式： πθθ 20,1sin2 2 

例 7、已知
5
1cossin  αα ， ]180,90[ α ，求

(1) αα cossin  ； (2) α4cos 。
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课后练习：

1、若  18090 θ ，下列何者必为正确？

A. 0cossin  θθ B. 0cossin  θθ C. 0cossin  θθ

D. 0cossin  θθ E. 0cossin  θθ

2、如果 0cossin  θθ ，求
θ

θ
tan
1tan  的值。

A. −1 B. 1 C. 0 D. 2 E. − 2

3、上图所示为 14sin2  xy 的图像。点 P的坐标为

A. )3,
8
3( 
π B. )3,

4
3( 
π C. )1,

8
3( 
π

D. )1,
4
3( 
π E. )5,

4
3( 
π

4、若 θ位于第二象限，那么 θcos 可能等于

Ⅰ 7.0 ； Ⅱ 8.0 ； Ⅲ 1.1 。

A. 只有I B. 只有II C. 只有I 和II D. 只有II 和III E. I、II 和III

5、已知 1)
3
1( )tan( πθ ，则θ 是（ ）

A.第一或第二象限 B.第二或第四象限

C.第一或第三象限 D.第二或第三象限

E..第三或四象限

6、图中，一个半径为 r，圆心为Ｏ的圆与地面相切，Ｄ是圆上一点

使得 xCOD  ，求Ｄ到地面 AB的距离。

A )sin1( xr  B )sin1( xr  C )tan1( xr 

D )cos1( xr  E )cos1( xr 

7、解方程 πxxx 20;25.0cossin  。
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第九讲 三角函数课后练习答案

题号 1 2 3 4 5 6

答案 A E A B C D

7、解：由二倍角公式 xxx cossin22sin  ，可得
2
12sin25.02sin

2
1

 xx ，

又 πx 20  ， πx 420 

所以
6

2 πx  或
6
52 πx  或

6
132 πx  或

6
172 πx  ，

故
12
πx  或

12
5πx  或

12
13πx  或

12
17πx  。


	例5、若是多项式
	例5、V是两部分之和，一部分随t而正变，另一部分随
	     当t=2时V=7.
	⑴ 试以t表示V； 
	⑵ 求当t=3时V的值。


