
华明港澳台联考中心辅导资料 限本部学员使用第 1 页 共 8 页

2021 年暨南大学、华侨大学联合招收港澳台、海外华侨、

华人及其他外籍学生入学考试题目

数学 (答卷时间：2小时)

一、选择题：本大题共 15小题，每小题 4分，共 60分。在每小题所给出的四个选项中只有一个是

正确的，把你的选择按题号填入答题纸。

1.设集合    BABaaxxA 则,3,2,1,2,log2 ( )

A. 1 B.  2,1 C.  32,1 ， D.  3,2

2.不等式 a
x

ax


1
的解集为M ，且 M2 ，则 a的取值范围为( )

A.
4
1

a B.
4
1

a C.
2
10  a D.

2
10  a

3.已知偶函数 )(xf 在 0x 时为单调递增函数，则满足 )
3
1()12( fxf  的 x的取值范围是( )

A. )
3
2,

3
1( B. )

3
2,

3
1[ C. )

3
2,

2
1( D. ]

3
2,

2
1(

4.已知函数 )(xfy  是奇函数，当 0x 时， 12)(  xxf ，设 )(xf 的反函数是 )(xgy  ，

则  )7(g ( )

A.3 B. 3 C. 2 D. 2

5.  25.0log10log2 55 ( )

A.0 B. 1 C. 2 D. 4

6.若
5
4)sin(  ， )

2
,0(   ，则 )

2
(cos)2sin( 2   的值等于( )

A.
25
4

B.
4
25

C.
16
25

D.
25
16

7.已知 ， 均为锐角，
2
3cos  ，

3
3)tan(   ，则 cos ( )

A.
2
1

B.
2
2

C.
3
1

D.
3
3
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8.等比数列 na 中各项均为实数，其中 23 a ， 811 a ，则 7a ( )

A. 5 B. 4 C. 4或 4 D. 4

9. 将一张坐标纸折叠一次，使得点 )2,0( 与点 )0,4( 重合，点 )3,7( 与点 ),( nm 重合，则  nm 2 ( )

A.6 B.10 C. 13 D. 20

10.十二生肖，又叫十二属相，每一个人的出生年份对应了十二种动物(鼠、牛、虎、兔、龙、蛇、马、羊、

猴、鸡、狗、猪)中的一种，现有十二生肖的吉祥物各一个，甲乙丙三位同学各选一个作为礼物，甲同学

喜欢牛和马，乙同学喜欢牛、狗和羊，丙同学每个吉祥物都喜欢，若要使三位同学对所选的礼物都喜欢，

则选法有( )

A. 20种 B.30种 C.50种 D.60种

11.在正方体 1111 DCBAABCD  中，下列说法正确的是( )

A. 11CA 与 CB1 成 60 角 B. ABCD 11

C. 1AC 与DC 成 45 角 D. ADCA 11

12.在平面直角坐标系中，已知双曲线C 与双曲线 1
3

2
2 

yx 有公共的渐近线，且双曲线 C 经过点

)3,2(P ，则双曲线C的焦距为( )

A. 3 B. 32 C. 33 D. 34

13.在 myx )1()2( 6  的展开式中，已知 yx3 项的系数为800，则
4xy 项的系数为( )

A.30 B. 960 C. 300 D. 360

14.先后抛掷两枚均匀的正方体骰子(它们的六个面分别标有点数 1，2，3，4，5，6)，骰子朝上的点数分

别为 x和 y，则 1log2 yx 的概率为( )

A.
6
1

B.
36
5

C.
12
1

D.
2
1

15.已知 nm, 是两条不同直线，  , 是两个不同平面，则下列命题中正确的是( )

A.若平面  , 垂直于同一平面，则 与  平行

B.若直线 nm, 平行于同一个平面，则m与 n平行

C.若平面  , 不平行，则在 内不存在与  平行的直线

D.若直线 nm, 不平行，则m与 n不可能垂直于同一平面
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二、填空题：本大题共 6小题，每小题 5分,共 30分，把答案按题号填入答题纸。

16. 已知定义在 R上的函数 )(xf 满足 )1()(  xfxf ，且 3)1( f ，则 )2021(f .

17. 已知函数 ）0)]((2sin[)(  xxf 为偶函数，则 的最小取值是 .

18. 已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ,且 3674  aaa ，则 9S .

19. 某电子厂投产一种新型电子产品，每件制造成本为18元，试销过程中发现，每月销售量 y (万件)与销

售价格 x (元/件)之间的关系满足 1002  xy ，已知：利润=销售总金额－总制程成本，则厂商每月获得

的最大利润是 万元.

20. 从数字 1，2，3，4，5中随机抽取 3个数字(允许重复)组成一个三位数，其各位数字之和等于 9 的概

率为 .

21. 设椭圆 )0,0(12

2

2

2

 nm
n
y

m
x

的焦点与抛物线 yx 82  的焦点相同，椭圆的离心率为
2
1
，则

 nm .

三、解答题：本大题共 4 小题，每小题 15分，共 60分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤，

请把你的解答按题号写在答题纸上）

22. 在三角形 ABC中， CBA ,, 为三个内角，满足 0)cos( CA ，
3
1sin B .

(1)求 Asin 的值；

(2)若 AC边长为 6 ，求三角形 ABC的面积。

23. 已知函数 xxxf  2)( .

(1)若 cxf )( 恰有两个不同的实数解，求常数 c的值；

(2)若   )2()1(log3 fmf  ，求实数m的取值范围。
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24.（选考历史或地理的考生做题目 I,不必做题目 II，选考物理、化学或生物的考生做题目 II，不必做题目

I).

I.在数列 na 中， 11 a ，当 2n 时， 241   naa nn .

(1)证明： nan 2 为等比数列；

(2)求数列 na 的前 n项和 nS .

II. 设数列 na 的前 n项和 nS 满足
nn

aS nn
1

1
2




 .

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)证明：当 5n 时， 0na .

25.（选考历史或地理的考生做题目 I，不必做题目 II，选考物理、化学或生物的考生做题目 II，不必做题

目 I）。

I. 已知椭圆
222 22: myxC  ， 0m ，过椭圆左焦点F 的直线 L与椭圆交于 A， B两点.

(1)设 L的斜率为 k，求 AB中点的横坐标；

(2)判断以 AB为直径的圆与直线 mx 2 的位置关系.

II.已知抛物线
4

:
2xyC  ，O是坐标原点，过定点 )2,0( 的直线 L与抛物线C交于 A， B两点，设 x轴

上存在两点M ， N ，使得 MBAM  ， NBAN  ，求证 ONOM  为定值.
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2021 年暨南大学、华侨大学招收、港、澳、台、华侨、

华人及其他外籍学生入学考试数学参考答案

一 、 选 择 题 ：

二 、 填 空 题 ：

16、 3； 17、
4

； 18、 27； 19、 512； 20、

125
19

； 21、 432  .

三、解答题：

22、解：(1)由 0)cos( CA ，知
2


CA ，
2


 AC ………2分

若
2


 AC ，由
3
1sin212cos)

2
2sin()sin(sin 2  AAACAB 

.

又因为 0sin A ，解得
3
3sin A . ………5分

若
2


 AC ，由
3
11sin22cos)

2
2sin()sin(sin 2  AAACAB 

.

又因为 0sin A ，解得
3
6sin A . ………7分

(2)当
2


 AC 时，
3
3sin A ，且

3
1sin B ，由正弦定理

A
BC

B
AC

sinsin
 ，得 23BC .

这时 A为锐角，C为钝角，故
3
6sin1cos)

2
sin(sin 2  AAAC 

，

所以 ABC 的面积为 23sin
2
1

 CCBCAS ABC ………11 分

当
2


 AC 时，
3
6sin A ，且

3
1sin B ，由正弦定理

A
BC

B
AC

sinsin
 ，得 6BC .

这时C为锐角， A为钝角，故
3
3sin1cos)

2
sin(sin 2  AAAC 

，

所以 ABC 的面积为 23sin
2
1

 CCBCAS ABC ………14 分

题 号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

答 案 D B A B C A A B C C A D B C D
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综上可知 ABC 的面积为 23ABCS ………15 分

23、解：(1) xxxf  2)( ，故 )()( xfxf  ，即函数 )(xfy  是一个偶函数.………2分

当 ),0[ x 时
4
1)

2
1()( 22  xxxxf ，由二次函数的性质知， )(xfy  在 )

2
1,0[ 上单

调递减，在 ),
2
1(  上单调递增，且在

2
1

x 处取得极小值
4
1)

2
1( f .………4分

方程 cxf )( 有两个不相等的实数根，即 )(xfy  与直线 cy  有两个不同的交点.

由于函数 )(xfy  是偶函数故其图象关于 y轴对称，又知 0)0( f ,

故当且仅当 0c 或
4
1

c 时，直线 cy  与函数 )(xfy  的图象有两个不同的交点.

所以方程 cxf )( 有两个不相等的实数根时， c的取值为








4
1

∪ ),0(  .……8分

(2)   02)1(log)1(log)2()1(log 3
2

33  mmfmf

8
9
82)1(log22)1(log1 33  mmm

所以m的取值范围为 )8,
9
8( . ………15分

24、Ⅰ.解：(1) )]1(2[224 11   nananaa nnnn ， …… 4分

又 0321 a ，故数列 nan 2 是一个首项为 3，公比为 1 的等比数列.……7分

(2)由(1)可知 11 )1(32)1(32   n
n

n
n nana . …… 11 分

因此， ])1(1[
2
3)1( n

n nnS  ……15分

Ⅱ.解：(1)当 1n 时，由 11 Sa  代入已知可得 01 a ……1分

把 n换成 1n 可得
1

1
2

2
11 




  nn
aS nn ，减去

nn
aS nn

1
1

2



 ，

得到：
nnn

aa nn
1

1
3

2
22 1 





 ， ……3分

上式可变成
nn

a
nn

a nn
1

1
1)

1
1

2
1(2 1 








 ，

即 )1
1

1(
2
1

1
1

2
1

1 nn
a

nn
a nn 








 ，
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又 0
2
11

2
1

1 a ，故数列






 




nn
an

1
1

1
是一个首项为

2
1
，公比为

2
1
的等比数列.……7分

所以
nn

a
nn

a nnnn
1

1
1

2
1

2
11

1
1







 . ……9分

(2)由(1)可知 )1(20
)1(

1
2
11

1
1

2
1







 nn
nnnn

a n
nnn . …… 01 分

当 5n 时，上面不等式显然成立. ……11分

当 6n 时，利用二项式定理，

)1(22 21221010   nnnnCCCCCCCCC n
n

n
n

n
nnnn

n
nnn

n

综合可知，当 5n 时， 0na 恒成立. ……15分

(也可以得用数学归纳法)

25、Ⅰ(1)左焦点为 )0,( m 设直线方程为 )( mxky  ， …… 2分

代入椭圆方程得到 0)1(24)21( 22222  kmmxkxk (*)

由根与系数的关系 2

2

21
4

k
mkxx BA 

 ， 2

22

21
)1(2

k
kmxx BA 


 ……5分

由上面得到 2

2

21
2

2 k
mkxx BA







，这就是 AB中点的横坐标. ……7分

(2)利用方程(*)式的根与系数关系，

可得 2

2

2

22

2

2
2

21
)1(22

21
)1(24)

21
4(4)(

k
km

k
km

k
mkxxxxxx BABABA 










 ……9分

故半径 BA xxk
AB

R  21
2
1

2 2

2

21
)1(2

k
kmR




 ……11分

圆心为 AB的中点 ),( MM yxM ，由(1)知 2

2

21
2
k
mkxM 


 ，

故圆心到直线的距离 2

2

21
)1(2)2(

k
kmmxd M 




由于 0m ，这时 Rd  ，该圆与直线 mx 2 是相离的关系. ……15分

Ⅱ.直线过定点 )2,0( ,显然斜率存在，可设直线的方程为 2 kxy ，设 ),( 11 yxA ， ),( 22 yxB .
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联立抛物线，得 0842  kxx ，显然 03216 2  k ，

由根与系数的关系 kxx 421  ， 821  xx ……6分

设M ，N 的坐标分别为 )0,(mM ， )0,(nN )( nm 

由 0)(0 212121
2  yyxxmxxmMBMAMBAM

又知 kxx 421  ， 821  xx ，且 4
16

)(
44

2
21

2
2

2
1

21 
xxxxyy ，

故得 0442  kmm ， ……10分

同理可得 0442  knn ，

所以 nm , 是一元二次方程 0442  kxx 的两个不等实根.

故 4,4  mnknm

于是 4 mnONOM ……15分


